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Kostenfaktor Reifen
Rollwiderstand — Entstehung, EU-Label, Einflussfaktoren
Einflussfaktoren auf die Leistungsfahigkeit der Bereifung

Verschleil3indikatoren am Reifen

Reifendruckkontrollsysteme, z.B. ContiPressureCheck, Redi-Sensor
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Der Rollwiderstand ist der ,prasenteste” aller Fahrtwiderstande, denn...

1) eristab dem Losfahren vorhanden und wirkt auch dann, wenn alle anderen Fahrtwiderstande wie
- Beschleunigungswiderstand
- Steigungswiderstand
- Luftwiderstand

kaum oder gar nicht wirksam sind und

2) erist beim herkdbmmlichen Lkw bis ca. 70-80km/h
groRRer als der Luftwiderstand
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Rollwiderstand bedeutet aber auch Grip, beim Anfahren... ‘sﬁ;&.{

wmmnmm

Beschleunigung auf Schnee

Von 0 auf 50 km/h, 12t unbeladener Sattelzug

Antriebsachse winterbereift
E‘\
—6 [ W “E_/ \

Standardbereifung
Antriebsachse M+S E

41,0m Iooo—

i w“V’@”’% 3 e 33 Film Anfahren auf Gleitflache

Conti L auf Conti Reifen, Arvidsjaur 2011 . —_—
Quelle: © 2011 Continental - - 4 P
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Rollwiderstand bedeutet aber auch Grip, beim Anfahren... wie beim Bremsen!

Bremsen auf Schnee Bremsen auf Schnee
50 km/h bis Stillstand, 12t unbeladener Sattelzug 50 km/h bis Stillstand, 12t unbeladener Sattelzug

Z- s

RBERILI R PR RRE
Continental Winterreifentest auf Continental Reifen, Arvidsjaur 2011
Quelle: © 2011 Continental

Conti i auf C Reifen, Arvidsjaur 2011
Quelle: © 2011 Continental

Bremswege Gleitflache Winter-Sommer
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C:/Users/dworczakr/Documents/Fahrlehrertag 2016 Spielberg/Bremsen_GleitflÃ¤che_Winterzug.MOV

Cont/Academy 7

p - : N
0 - JeKlasse verandert sich der C1(PKW
C3 tires ﬂ""':k} Kraftstoffverbrauch um bis zu ( )
1,5 Liter (Abh&angig vom
RRC <£4.0 Einsatz des Fahrzeuges). RRC =6.5 p-
- Je Klasse verandert sich
6.6 <RRC< 7.7 der Kraftstoffverbrauch um
41=RRC=5.0 22% I),l bis 0,15 Liter.
51 <RRC<6.0 18% 78SRRC<9.0
61 <RRC<7.0 D }— 15% Empty
71<RRC<8.0 13% 9.1<RRC £10.5
RRC =81 10.6 SRRC =12.0

RRC 2121

Das Reifenlabel ist als Beurteilungskriterium nur dann aussagekratftig, wenn zwischen Vergleichsreifen
zumindest 2 Klassen Unterschied bestehen. Ein guter “C”-Wert ist nahezu ident mit einem schlechten “B”-
Wert. Im Gegensatz dazu kann z.B. in Klasse ,B” ein Reifen einen um 20% verbesserten RoWi besitzen,

ohne das Label ,A“ zu erreichen.

Rollwiderstandsgrenzwerte nach EG Nr. 1222/2009
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Neben der Missstellung der Achsen, der Lagerreibung und ev. schleifenden Bremsen i &

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
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der Reifen fur den Rollwiderstand (folgend ,RoWi“) hauptverantwortlich.

Innerer Aufbau und Herstellprozess
Laufflachenmischung (z.B. Naturkautschuk) W\ \f\,\
Neureifen oder Runderneuerung
Zwillingsrader statt Einzelreifen bei Anhangern
Profiltiefe

Profilgestaltung

Schlupf (Ladungsverteilung)

Air- und Hydropumping

Fahrbahnoberflache / Welligkeit / Rauhheit / Spurrillen  stauchung @ Zug

10) Fahrgeschwindigkeit
11) Reifentemperatur
12) Reifendruck

29 February 2016
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Mit abnehmender Profiltiefe sinkt der 140

RoWi
130 ‘\

0\

120

- Kompromiss zwischen RoWi, 110 \
Laufleistung und Nass-/Schneegripp

finden 100 \0

- Nachschneiden (NFZ-Bereifung) hat 90 , , ,
Berechtigung 0 5 10 15 20

Profiltiefe [mm]

- JIdealreifen” Slick mit geringer
Gummischicht

RoWi Performance (%)
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Weshalb Nachschneiden ? @ﬁﬁm&

\ u:ﬂs.m:n 2

Durch Nachschneiden des Profilgrunds in definierten
Bereichen wird die Einsatzdauer von Reifen
verlangert.

Ein Vorgang, der nur von angelerntem, qualifiziertem
Personal nach den Vorgaben des Reifen-Herstellers
durchgeftihrt werden sollte.

Durchfihrung: Nachschneidegerat mit
beheizbarem Messer (und grof3em Radius)

Vorteile: Hohere Laufleistung und geringerer
Rollwiderstand

1 mm Profiltiefe entspricht 2-3 % Rollwiderstand

29 February 2016
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Rollwiderstand — in Abh&ngigkeit der COr‘ﬁiACEidemyWﬁ
Fahrbahnoberflache... S

6 unterschiedliche 130 Standard RR
. . Trommeltest
Laufflachenmischungen . o 15O tent ’/ coe
auf 2 Fahrbahnen L7
ergeben je_weils ca. . 110 —#— "Rauhasphalt" » ’ 1SO Test auf
15% RoWi-Unterschied -7 A “Rauhasphalt”
100 -

.-'-¢'--*

-

S0

?D T T T T T T 1
1] 1 2 ] 4 5 6 7

Rolling Resistance Performance (%)

different tread compounds (1-8) |

M. Haufe/ Product Development Commercial Vehicles © Continental AG
29.02.2016
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Abhangigkeit Reifendruck — Rollwiderstand bei verschiedenen Fahrzeugklassen s o
Reifen Innendruck vs. Rollwiderstand
120 - 110 -
PKW e —
115 | / 105 LKW
— 110 —_
5 108 / ] 100 /
E 100 E o5
fer S i,/
t ol S g V4
85
85
30 T T T T T T 1 30 T T T T T 1
1 15 2 25 3 35 4 45 3 5 7 9 1" 13 15
inflation pressure {bar) inflation pressure {bar)

Hoher Reifendruck verbessert den Rollwiderstand: beim PKW: 0,5 bar = 10% RR

beim LKW: 1 bar= 1-3 % RR (Reifen mit voller Profiltiefe)
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Semperit Reifen GmbH / Kurt Bergmiiller 12



ConT|Academy‘,/7

Einflussfaktoren auf die Leistungsfahigkeit der Bereifung
Beispiel LKW

Die Wahl der geeigneten Bereifung fur den jeweiligen Einsatz ist der Schlissel
zur bestmdglichen Nutzung der Reifen-Vorteile

=
>

Vorteile fur den Verbraucher

High Severity E j = = Low Severity

~ g 29 Feb 2016
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Academy 7

Ca. Kraftstoff-Verbrauchsanderung [%]

Reifeneinfluss 0 s o s 0
Reifenfiilldruck zu niedrig 2 L
Niederquerschnittsreifen -1 -1 n
StralBen- statt Traktionsprofil -1 -1 |
Neureifen statt Runderneuerung -3,5| -3,5 —
Geringere Profiltiefe bei Neureifen (z.B. -3mm) -2 -2 (|
Zwillingsbereifung am Anhdnger 2 -
Rollwiderstandsoptimierte Reifen gleicher Bauart -3 -3 —
Lenkachsreifen (Langsprofil) statt grobstolliger (Antriebs-) Winterreif{ -6 -6 —
Lenkachsreifen (Langsprofil) statt grobstolliger Antriebsreifen -3,5| -3,5 1
Reifenschraglauf / inkorr. Achsgeometrie (0 - ca. 15%) 7 —
sumn - -20 Grosste Einflussfaktoren:
Annahmen: Luftdruck und Fahrzeugzustand
1 mm Profiltiefe entspricht 2-3 % Rollwiderstand (siehe oben), vor allem aber
1 bar Reifendruckreduzierung entspricht 2- 4 % Rollwiderstandserhéhung Fahrweise und Streckenfiihrung!

10% Rollwiderstandsoptimierung entsprechen ca. 3 % Kraftstoffersparnis

29 February 2016
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In der Landwirtschatft ist die Wahl der richtigen Bereifung fur die 6konomische Nutzung und maximale
Leistungsfahigkeit von zentraler Bedeutung.

Besonderes Augenmerk verlangt die Wechselwirkung von Geschwindigkeit, Luftdruck und Tragfahigkeit
um Anforderungen wie Sicherheit, Bodenschonung, Zugkraft und geringen Rollwiderstand im
Stral3enbetrieb in Einklang zu bringen.

Einsatz-
schwerpunkte

8
ShentEpeedTyrs | SuperoumeTyre | SuperVolkn
svrcuo
NEU!

Produktbeschreibung Seite 20 24 30

Reifentyp SilentSpeed | Supervolumen | Emtemaschinen | Emtemaschinen |  Breitreifen vitreifon Breitreifen Standard
PS Klasse <200 > 180 - - <200 <180 <180
Fahrgeschwindigkeit 70 km/h* 70 km/h* 50 km/h 50 km/h 70 km/h* 50 km/h 50 km/h 50 km/h

StraBeneignung, Transporte

Ackereignung FUv FUTTN PUw 44 Fove Fove
Grubbern, Pfligen 44 44 4 e e 4+
(hohe Drehmomente)
Saatbeetbereitung e T P 4+ ++ ot
(hohe Lasten)
Griinlandeinsatz R R R asd Eaaad Raand R - e
Pflege von Reihenkulturen + + ++ ++ 4t
Ernteeinsatz e R e
Wein- und Obstbau + ++ +++ +++ +++
see page 98 , 7 o
44444 = hervormagend ++++ = SeNrgut +4+=gut ++=gesignat + = bedingt geeignet @ntlnental i e
2l Foto Biogas- Forum Bayern
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VerschleiRindikatoren am Reifen / N At =~/
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°  Vorspur (aufeinander zulaufende ° Nachspur (die Innenschulter nutzt sich ° Schraglauf (Fahrzeug zieht zur Seite;
Vorderreifen nutzen auf den starker ab wenn die Lenkachsreifen Reifen nutzen durch Gegenlenken
AuRenseiten starker ab) auseinander laufen) einseitig ab)

~ y 29 Feb 2016
@ntlnentali Sem?)errlijtalgaifen GmbH / Kurt Bergmiiller 16



Praxistest
Contidrom Deutschland

Ccunti;ﬂ\cr;idemy4,-_.,,«77

Testfahrzeug:
Zugfahrzeug-Trailer Einheit mit Gesamtgewicht 40 t

Priufbedingungen:

Reifendruck in allen Reifen um 2 [bar] gegentiber dem optimalen Druck reduziert
Abnutzungszustand der Reifen ca. 50%

Reifen auf Betriebstemperatur

durchschnittlich 20 Messungen

Der liber die Fahrzeug-CAN Bus Daten ermittelte Mehrverbrauch betrug ca. 0,8 Liter / 100km

Ein parallel durchgefiihrter DEKRA-Test bestatigte das Ergebnis (Messung ergab einen
Mehrverbrauch von ca. 0,7 Liter / 100km). Mehrkosten vs. Reifeninnendruckabsenkung

3.500

3.000 /

2.500 //
2.000 / =€ Kosten fir Abrieb & Ausfall
1.500 -~

~——€ Kosten Kraftstoffmehrverbrauch

1.000 /// e € Gesamtmehrkosten
ca. 1.050.- € durch Mehrverbrauch, ’

) . . o . . 500 ///
ca. 1.500.- € durch erhohten Reifenverschlei und Ausfallswahrscheinlichkeit, 0 - - : : .

1] -5 -10 -15 -20 -25
ergibt mogliche, gesamte Mehrkosten pro Fzg / Jahr in der Héhe von ca. 2.550.- € Reifeninnendruckabsenkung [%]

Wie wirkt sich der Mehrverbrauch von 0,8Liter / 100km bei einem 40t-Fahrzeug finanziell aus
(unter folgenden Annahmen: Verbrauch 30 Liter / 100km, jahrliche Fahrleistung 120.000 km,
Dieselkosten 1,10 € pro Liter) ?

Simulation der jahrlichen Mehrkosten pro Fzg:

Jahrliche Mehrkosten [€]

Ont in ent al ,ﬁs Hinweise: Simulation basiert auf Annahmen, Referenzgré3e 22.5” sowie einem Praxistest mit einem 29 February 2016
\ korrekten Reifendruck von ca. 8,5 [bar]. Tatsdchliche Werte kénnen sich gegeniiber der Simulation : f o 17
e anders darstalien. Semperit Reifen GmbH / Kurt Bergmiiller



Reifensensor
Zentrales Steuergerat (Central Control Unit - CCU)
Display

Academy -
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Display

Zentrales Steuergerat (Central Control Unit - CCU)
Zusatzlicher Empfanger

Spannungsversorgung (Sicherungskasten)

Sicherung ATO 1 Ampere - wechselbar

Zusatzempfanger

Handlesegeréat

. 29 February 2016
Kurz: ab 1:30 (ca. 2min) Semperit Reifen GmbH / Kurt Bergmiiller 18


C:/Users/dworczakr/Documents/Fahrlehrertag 2016 Spielberg/CPC_Product Movie_DE_20131126_Final.mp4

Reifendruckkontrollsysteme PKW '
OE- und Nachristsensoren ContlAcademy

Ab November 2014 ist ein Reifendruck-Uberwachungssystem,
direkt oder indirekt messend, fiir alle Neufahrzeuge der Klasse M1 vorgeschrieben!

4

Drehmomentschlissel VDO Aktivator Service Tool
mit Begrenzer Check TPMS

Unser Portfolio umfasst Erstausriistungs- sowie Nachristsysteme:

Trainingsprogramm Kataloge mit Broscharen
Applikationen

29 February 2016
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C:/Users/dworczakr/Documents/Fahrlehrertag 2016 Spielberg/tpms.mp4

Reifen der neuesten
Generation verwenden

Faden werden osselt fir dven
P
D neveste  Gerweaton
it cen Vor
mefon in rater ZuourRt stets
ornpere  Robwiderstandswerte. D Performance
ridhect sich mittiecwede aber dem techrischen Opsmun

Fahrwerksgeometrien und
Radstellung beachten

Do optmele Enmtelng dee m
Favwarksgeomenan B ene
wichtgo Vorausseaung 2ur M
mierg  des  Folwiderstacdes
Sarn Uiw ot o8 cis Auohmark vorwiemd i
Vorsper an den Lentachaen sowie der komeiten Adhe-

100003 1.1 Faber EhiAg 8% anderan Achsen 2u sches-
ke

Jode & )

rhéht den Rotwiderstand und dem den VerscHied. D
20t Verfigung stehende Artretnienning wid dadadh
redudert. Mebewrdabuche bs i 15 Poder snd
durcheus moghch

Nachschneiden. Pro und Contra

€3 02 durchius semvoll, otwa 2 < 4 mm

Proftiele @ nach Refeormadn und

Fadentype nachasschneden ung somit

de Lafmstng 2u arhthen. Die Fre-

gabe des Referherstllers st ey ot
erforderich

s

Das Nocractneiden dar Profinlen bei snem Neweifes,
UM von Baging an G volie Profitiefe muzbet 2y maches,
beingt cred wesentiche Nachiede mit sich

# grofe Profistoliesbewegung bei Balastung und somit
hoter Rollwiderstand sowe urregeimdBger Aboed,
Bl hiheto Garuachbidrg some ¢ schwicnmionres
Fae und ungeinises Kurververhaties

Ubrigens,
wussten Sie, dass ...

. trotz Mufediebter” Innenschicht der
Reifen permanent Luft vediort?

Dohor ot Vot Fatvibegian bei jedem Refan
dor Resterfllidruck prifen. Dies ot such
#2¢ neuo Flesten. ¥ontroiersn Sie 3uch den
Lutduck e Reserverad!

_ dm jahrliche Einspaningspotential
bel 3% Keaftstofiredktion

pr LKW ca. 1200 Buro baw:
bei 209 LKW otwa 300,090 Euro betrigt?

Die Osterreichischen

Fahrschulen beraten Sie

Holen Sie 5ch Tipps bel don Osermeichischan Faty.
schuien wie S ad einfacho Wese St 35a0en keonen

De wod b
Spritspartminings wnd Lompetente AnsOrchoartan bk
Gor richtigm Redonwahi

Bastrimtn Soritvoartsanings Okten sl Enerpeefinens:
rrafinsbme [EEHG)

www.wko.at/fahrschulen

LK\N-RB“‘-"

Lkw-Reifen richtig verwenden ...

W/K[O[*]

Fahrschulen - Allgemeiner Yerkehr

n richtig yerwenden

und Kraftstoff sparen

(Ontinental %

ContiAcademy

1 Weniger Rollwiderstand,
y weniger Betriebskosten

1 M2 don Kime ond Ereguseien wiplichien sch de
| Eurcpdache Unicn und Ostemech, ¥ratistofe moghchat
| ident 1y rutten. Dee Roitwiderstand dar Beratong bt
1 3m Kntuintivectrauch snen wesentichen Aol S hehee
¢ e RolWiGWILaNd, Gesto wiaer Antrebaleisting stet
¢ Som Fatrawaglerker 2ur VardGgung. Zudem weaden mebe
§ Abgesa ¥s nd3g emien

M Reiten bosinllussen
din LW Betriobskosten

1% A%

Bei dwe Lkw 2ecragen de
| ledgich Ga. & Procent des Gesarmtorees. Oer Zustand
4 U die richtion Yecwsadng der Redhan taben jedoch En-
| Tlms sl etwe 45 Procwn Gec gesamten Butsetsitosun

Wrtung, Reparstur, Redenautausch, Tedetofvertash,
Lot o

| Der Rotwiederstand enstent dsch de Vedormusg des

Redens b Absilkr, dm sgenansre Vikate des
! Ratens. Do vorwtits toende ArTmbalrah dow Breems.
! kiath und e verskal nach urmen pwichtte Gewichtakra®t

Wriken gechaetio auf den Reden en. Dabe: entstere bei
Y jed Umndrebung ene wededentends, slestndhe Veron
i rmung des Reders. En Tal der Verorrurgsenergie des

Lackacts- und Anviebarates deseiRen Dimenscn
wosen vorerander abweihende Folwiderstinde af,
wol s fir urterscheciche Zwecks KonzOeIt Widen
Bn L at ment

a5 der Arcretareden, Ser ene hohe Taktien Qugknt)
erteingen mass. Der Rowiderstand eines Sateliuges ist
unterschiedich o de Adsan verialt. Oie Widung ist bei
Fabman mi vober Bakastung deuticher 314 bel Loarfrten

Rolmdecstand eows Sattel 2ges

Reifen richtig verwenden,
Fuhrparkkosten senken

Golngz 03, den Fobwiderstand aufgrusd opsmaler Protl
wahl L stets korrektem Rasfendruck um 10 Prodent 1y
verrngain, kirnen Floten i Farnvertahe bis 1 4 Prozent

wrd im Regirahvedcohs rund 2.6 Prozent
Go Tobatatucaten ensparen g-
Der Badeutung dec Rafenprofigestinrg

trurdenT:

EU-Reifenlabel liofort
Entscheidungshilfe

Aohand det Vorgaben e de
EURofenienriachiusg wossen
o Wortn 4 ades Latwirticium
Auch Aarmonisene Prifmetho.
Gen erenet

Do Angiben zum  Rolwides
standabowert am EU- edeniabel
Latwiwarte A, B, C. D, ) ionnen
Grebe Abchithusg e et
ichen Ratervoiwiderstandes
Oenahen werdin Recten a1 enem schiechtes AWert
U e Quen BANWE itrnen sber sty Sriiche ol
widersine sfweaen

Den Reifenfilldruck
richtig einstellen

Sowllen So cen Falduck des Redens lomekt ent Dee
1ieh 500 Raifenduck 62 sme der sirfachstin Lnd kosten.
oonstigsen Maghchheren, Gen Aciwidersand 2y mins
e

Ein moharor als der optimale Redendruck R0 2wer 2u o
e QREOGIOGNn s 1oSetsparmis, Sade STAN wdoch
& Lninan gomtven VerhSma zum dam wardusdeoen,
frataetigen Aedeoverschinl, enem unangenehmen
Fahrwetalten und mégichen Gotabren. 3 O daber
Padercruckkaotiote vor jedem Fahantrie! En komel
St Druck und Rurkticnisrende Redencrud kostrotsyste-
me scrgen f3r enen garingeren Verschiull des Refers,
hohere Scherhert und Setich maht Witachatichi

(ontinental %

1 Raders und sevs Profilineiens wid in Wirme umge- ™
Wandelt snd an di Umomang sboseter. Diese Eoarge
} Kan sorsit ich¢ mahv genutat werdon Wird nodh immer 2¢ seten Redrung geTagen 7™
Wintige Emfusstalroren af don Rodwsderstand, de " b RRISIOn OB Ewm
o Lok srew, b v K, 570 et Ahan i e o :
3 2ot o Ftvioemsbir IRk i des ARk dhon rww aus Schi der Logistk Weewitachurgen bingen, g™
10 ber. Weiters basinfussen Tompacstut Lishreszel, 2000 AUIUND G08 MaPcrartr ks und des schrederen F
| Wizerungl, de Rastorofitely, de Gummimadhusg und LiachwrveschinBios #1 dies Acht empleblenswert F B
1 G nners Padenattou den Rodwicirstand. Regenrasse Die Vorwenduag von Winbemeden | ww‘*‘w R o
¢ oder schnestedeckty Fasrbatnen bedngen ebenso enen R reden i Fastearkiohe SORS vortts Vb
§ erhtdten Knafistofverbomuch! » - - L w w W "o
‘ Rofortildruct 1%) '
29 February 2016
Semperit Reifen GmbH / Kurt Bergmiiller 20



COﬂtiAC&dGI’I’]Yﬂ

Fragen ?

Ich winsche Ihnen weiterhin eine erfolgreiche und
unterhaltsame Veranstaltung!
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