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EINLEITUNG

Der &sterreichische Gebaudesektor zahlt zu den groRten Wachstumsmarkten in Osterreich und bietet als einer der
energieintensivsten Sektoren noch erhebliche CO,-Einsparungspotenziale. Kein anderes Land baut derzeit mehr
Wohnungen pro Kopf als Osterreich, wobei {iber 60.000 Wohnungen (inklusive An-, Auf- und Umbauten) jahrlich
bewilligt werden. Bis 2030 bedeutet dies einen Zuwachs von bis zu einer Million neuer Wohnungen.

In dieser Studie werden mehrere Szenarien zur Erhebung von CO,-Einsparungspotenzialen im Gebaudebereich
untersucht, um einerseits ganzheitliche energetische Sanierungen zu unterstiitzen und andererseits die politische
Debatte Uber Strategien zur Sanierung des Osterreichischen Gebaudebestands zu fordern. Der Schwerpunkt liegt auf
der wirtschaftlichen Durchfiihrbarkeit von energetischen SanierungsmaRnahmen, die eine Vernetzung der
Technologien forcieren und dadurch Einsparungspotenziale nicht nur in der Planung, sondern auch im Gebdudebetrieb
sichtbar und steuerbar machen. Am gréRten sind die Einsparungsméglichkeiten im Bereich Heizung: Kommt hier eine
effiziente Reglung in Zusammenwirken mit einer ganzheitlichen Gebdudeautomation zum Einsatz. So ergibt das bei
einer Sanierungsrate von fiinf Prozent ein Einsparungspotenzial, das dem CO,-Ausstof von mehr als 16.000
dieselbetriebenen Autos entspricht (bezogen auf eine durchschnittliche Jahreskilometerleistung mit einem
durchschnittlichen Verbrauch von 71 / 100 km). Deutliche Effizienzsteigerungen ergeben sich bei einer gesamtheitlichen
energetischen Sanierung auch bei der Trinkwassererwdarmung und Beleuchtung.

Erhohte Treibhausgasemissionen im Gebaudesektor

Im Jahr 2020 wurden acht Millionen Tonnen Emissionen CO,-Aquvivalent im &sterreichischen Gebiudesektor
verursacht. Wichtigste Verursacher von Treibhausgasemissionen sind zu mehr als vier Flinftel private Haushalte,
wahrend o6ffentliche und private Dienstleistungen nur rund 12% verursachen. Den grofften Anteil am
Endenergieverbrauch nehmen hierbei die Sektoren Raumwarme und Warmwasser (inkl. Klimatisierung) mit rund 27 %
ein. Der energetische Endverbrauch stieg trotz gesetzter EnergieeffizienzmalRnahmen zum Vergleichsjahr 1990 an.

Gesetzliche Rahmenbedingungen

Die Europaische Union verfolgt das Ziel bis 2050 klimaneutral zu werden und setzte bereits 2015 mit dem Regelwerk
,Clean energy for all Europeans package” einen wesentlichen Schritt. In diesem Gesetzespaket befindet sich unter
anderem die EU-Gebduderichtlinie, die revidierten Erneuerbare-Energierichtlinie und Energieeffizienzrichtlinie sowie
die Verordnung (EU) 2018/1999 (iber die Governance der Energieunion und ein modernisiertes Strommarktdesign
(Verordnung und Richtlinie). In diesen Gesetzesvorlagen werden fiir die EU in der Periode 2021 bis 2030 Ziele von
mindestens 32% Energie aus erneuerbaren Quellen und eine Verbesserung der Energieeffizienz um mindestens 32,5%
definiert. Die Umsetzung der Verordnung (EU) 2018/1999 erfolgte verpflichtend durch die EU-Mitgliedsstaaten anhand
nationaler Energie- und Klimaplane (NEKP) fiir den Zeitraum 2021 bis 2030.

Um den legislativen Vorgaben zu entsprechen und den Gebiudesektor klimaneutral zu gestalten, miissen in Osterreich
die Treibhausgasemissionen von {ber 13 Millionen t CO,-Aquivalent im Jahr 1990 auf knapp iber null im Jahr 2050
gesenkt werden. Laut letzten Erhebungen (Stand 2014) liegen die verursachten Emissionen im Gebaudesektor bei
7,6 Mio. t CO-Aquivalent (unter Beriicksichtigung des Gebiudeanteils im Bereich Energieaufbringung (Fernwirme,
Strom) bei knapp 10 Mio. t CO,-Aquivalent. Seit 1990 wurden somit mit gezielten legislativen sowie &konomischen
MaRnahmen die jahrlichen Treibhausgasemissionen im Gebdudesektor in Osterreich um mehr als ein Drittel verringert.

Angesichts der nationalen sowie internationalen Vorgaben und Zielsetzungen ergibt sich aber die Notwendigkeit,
mittelfristig die Energieeffizienz im Gebaudesektor vor allem in der Sanierung erheblich zu steigern sowie energetische
Optimierungspotenziale sichtbar zu machen. Kiinftige Einsparungen liegen vor allem in der Modernisierung von
Bestandsgebduden, die rund drei Viertel vor 1990 errichtet wurden und etwa 60 Prozent aus energetischer Sicht als
sanierungsbediirftig gelten. [3] Die aktuell jahrliche Sanierungsrate von etwa 0,8 Prozent ist deutlich zu gering, um die
osterreichischen Klimaziele zu erreichen und entspricht dem Niveau von vor 10 Jahren. Laut 6sterreichischen #Mission
2030 soll diese zumindest auf das 2,5-fache bis 2030 angehoben werden.

Analyse des 6sterreichischen Gebaudebestands

Der Ausgangspunkt fur die Analyse bildet die Kategorisierung des 6sterreichischen Gebaudebestands nach Bauperioden
der Statistik Austria sowie der Osterreichische Endenergiebedarf unter der Berlcksichtigung der Nutzungsarten
Einfamilienhaus und mehrgeschossiger Wohnbau. Das energetische Einsparungspotenzial wurde dabei jeweils unter
Anwendung von drei Sanierungsraten, darunter einer 0,8-prozentigen, 3-prozentigen sowie 5-prozentigen
Sanierungsrate des Osterreichische Gebidudebestands fiir die Bereiche Raumheizung, Trinkwassererwarmung sowie
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Beleuchtung evaluiert. Als Basisszenario wurde eine Sanierung ohne Gebdudeautomation angenommen. Zur
Berechnung der jeweiligen Effizienzsteigerung wurde das vereinfachte GA-Faktor-Verfahren der ONORM EN ISO 52120
angewendet. Diese Norm kategorisiert Gebdude in Gebaudeautomations-Effizienzklassen von D bis A, d.h. von nicht
automatisiert bis zu hohem Geb&dudeautomatisierungsgrad.

Im Bereich Einfamilienhaus gibt die Norm bei einer Sanierung eines Klasse D-Gebdudes zu Klasse A im Sektor
Raumwarme eine Effizienzsteigerung von 28% an, im Sektor Trinkwassererwarmung sowie Beleuchtung von jeweils
31%. Im Zuge der Analyse wurde eine realistische Verteilung hinsichtlich des Automatisierungsgrads angenommen.

Aus den Sanierungsszenarien ergaben sich folgende erhéhte prozentuale CO.-Einsparungspotenziale im Vergleich zu
Sanierungsraten ohne Gebdudeautomatisierung. Als Vergleich wurde die Anzahl an eingesparten dieselbetriebenen
Autos ermittelt. Berechnungsgrundlage flr dieses Szenario war eine Jahreskilometerleistung von 15.000 mit einem
durchschnittlichen Verbrauch von 71/ 100 km.

Tabelle 1 Ergebnisse anteiliger CO. Einsparungspotenziale mit Gebdudeautomation (GA) im Vergleich zu Gebdudesanierungen ohne
Gebaudeautomation mit Sanierungsraten 0,8%, 3% sowie 5%, Quelle: eigene Darstellung, 2022

Bauperiode
| Il 1] | Il ] | Il I
11945-1989 11 1990-99 Il 2000-20

IAnwendung Heizung Beleuchtung Frinkwassererwérmung

IGebaudesektor Einfamilienhaus

IAnteil Gebdudeautomation (%] 30 10 30

Einsparungspotenziale mitf[%] 7,5-7,7 6,1-6,3 0,05-6 },5 2,7 ,7 2,6-10,7 [19,9 20,2
Gebdudeautomation im Vergleich zu
Standardsanierungen

Aquivalent eingespartefAnzahl 1070 - 16070 2 -15 279 - 1727
Dieselfahrzeuge

IGebaudesektor mehrgeschossiger Wohnbau

IAnteil Gebdudeautomation [%] |70 |50 50
Einsparungspotenziale mitf[%] 0,3-32 |19 26,4-26,8 ,2-31 18,3 [18,6
Gebaudeautomation im Vergleich zu 15,8 -16,2 3,1 0,7-1,5

Standardsanierungen

Aquivalent eingesparte| 779 - 10003 15-92 600 - 3702
Dieselfahrzeuge

Aufgrund der Nutzungsdauer von Gebduden kann innerhalb dieser Zeitspanne nur ein Teil des heutigen Bestands
renoviert werden. Die Ergebnisse dieser Potenzialanalyse werden daher als Hochstgrenzen verstanden, welche in Bezug
auf Energieeinsparungen und die Verringerung von THG-Emissionen des Geb&dudebestands erreicht werden kénnen.

Umfassende energetische Gebaudesanierungen

Die Ergebnisse zeigen, dass umfassende energetische Gebdudesanierungen, unter heutigen wirtschaftlichen
Rahmenbedingungen zu deutlichen Effizienzsteigerungen beitragen und dadurch in den betrachteten Anwendungen
durchschnittlich zu Gber 20% an zusdtzlichen CO. Einsparungen im Vergleich zu Sanierungen ohne
Gebdudeautomation fiihren. Unter Beriicksichtigung energetischer SanierungsmafBnahmen werden nicht nur der
thermische Endenergiebedarf eines Gebaudes verringert, sondern es kann auch der notwendige elektrische Bedarf
verringert werden. Darlber hinaus kénnen weitere netzdienliche Services zur Verbrauchsflexibilisierung forciert
werden. Diese umfasst zusatzlich aktive MaRnahmen im Betrieb des Gebaudes durch intelligente Regeltechnik,
verbessertes Haus- und Gebdudemanagement, intelligente Beleuchtung, sowie MaRnahmen zur besseren Integration
von Nutzerinformationen und Komfortanforderungen. Ein wesentlicher Vorteil besteht jedoch fiir politische
Entscheidungstrdger:innen sowie Investoren darin, Gebaude auch wahrend des Betriebs zu steuern, zu optimieren und
dadurch energieeffizient zu betreiben. Ohne die richtigen politischen Signale besteht jedoch die Gefahr, dass
suboptimale, oberflachliche Sanierungen weiterhin den Markt dominieren und dadurch CO, Einsparungspotenziale
nicht vollstandig ausgeschopft werden kénnen.

Bisher lag der nationale Fokus auf thermischen Sanierungen. Dies wird aber nicht ausreichen, um alle CO,
Einsparungspotenziale im Gebdudesektor zu nutzen. Stattdessen ist die thermische Sanierung durch eine
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gesamtheitliche energetische Sanierung zu ergdnzen. Eine erweiterte energetische Sanierung stellt sich den
Herausforderungen eines gesamtheitlichen Energiesystems, indem die Verknipfung von verschiedenen Energietragern
sowie die optimale Nutzung von Energiequellen durch Vernetzung von Systemen und eine Digitalisierung der
Energiestrome ermoglicht wird.

Empfehlungen zur Erreichung politischer Zielsetzungen im Gebaudesektor

Die Analyse zeigt, dass zusatzliche politische MaBnahmen nétig sind, um das volle energetische Einsparpotenzial im
Osterreichischen Gebaudebestand inklusive der damit verbundenen 6kologischer Einsparungspotenziale zu heben. Sind
die richtigen Marktbedingungen gegeben, kann das kostenwirksame Sanierungspotenzial mehr als verdoppelt werden.
Um dies zu erreichen, wurden in der Studie Empfehlungen erarbeitet. Als wesentliche Handlungsempfehlungen gelten
strategische, 6konomische, technische als auch organisatorische MaRnahmen.
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1. AUSGANGSSITUATION

Dieser Abschnitt steckt den Rahmen in Bezug auf europédische Gesetzgebung, spezifische Strategien und MaRBnahmen
hinsichtlich in Osterreich geltender Klimaziele sowie deren Rolle und Beitrag innerhalb des Gebdudesektors ab.

1.1 Europdische Rahmenbedingungen

Der Klimawandel und dessen Folgen, Umweltzerstorung sowie daraus resultierende Ressourcenknappheit
beeintrichtigen nicht nur die EU, sondern auch Osterreich als Wirtschaftsstandort. Um diese globalen
Herausforderungen zu bewaltigen und um die Verpflichtungen der EU im Rahmen des Pariser Abkommens aus dem Jahr
2015 zur Reduzierung der Treibhausgasemissionen einzuhalten, wurde Ende 2019 der europaische Green Deal [4]
vorgestellt sowie in weiterer Folge beschlossen, der einen gerechten und sozialen Ubergang zu einer modernen,
ressourceneffizienten und wettbewerbsfahigen Wirtschaft schaffen und erméglichen soll.

Oberstes Ziel der EU ist es, bis 2050 klimaneutral zu sein und das Wachstum von einer Ressourcennutzung
abzukoppeln, d.h. eine kreislauffahige Wirtschaft zu forcieren. Als kurzfristiges Ziel wurde bis 2030 vorgeschlagen,
die EU-weiten Nettoemissionen, um mindestens 55 % gegenuber dem Stand von 1990 zu verringern.[4]

Zum Erreichen dieses Ziels und um ein nachhaltiges Wirtschaftswachstum und die damit verbundene Wertschopfung
sowie Arbeitsplatze in zukunftsfahigen Branchen zu schaffen, flieBen aus dem Aufbaupaket NextGenerationEU in den
nachsten Jahren insgesamt 1,8 Billionen EUR in den Green Deal.[5] Zudem sollen mit den beschlossenen MalRnahmen
private Investitionen als Unterstiitzung zum Ubergang in eine klimaneutrale Wirtschaft mobilisiert werden, die im
Rahmen der EU Sustainable Finance Strategie sowie der einhergehenden EU-Taxonomie geregelt sind. Die EU-
Taxonomie stellt dabei ein Klassifizierungssystem dar, das die sechs Umweltziele der EU in einem Kriterienkatalog
abbildet und so klimawirksame Wirtschaftstatigkeiten oder Investitionen klar festgelegt. AuBerdem ist eine
Berichtspflicht inkludiert, die damit Unternehmen und deren nachhaltige Aktivititen mit anderen vergleichbar
macht.[6]

1.2 Relevante rechtliche Rahmenbedingungen fiir den Gebaudesektor

Basierend auf dem Pariser Klimaabkommen der Vereinten Nationen im Jahr 2015 wurde in der EU 2015 das neue
Regelwerk ,Clean energy for all Europeans package” vorgelegt (Beschluss 2017), das aus 8 Gesetzen besteht. Darunter
befindet sich die EU-Gebauderichtlinie, die revidierten Erneuerbare-Energierichtlinie und Energieeffizienzrichtlinie
sowie die Verordnung (EU) 2018/1999 uber die Governance der Energieunion und ein modernisiertes
Strommarktdesign (Verordnung und Richtlinie). In diesen Gesetzesvorlagen werden fir die EU in der Periode 2021 bis
2030 Ziele von mindestens 32% Energie aus erneuerbaren Quellen und eine Verbesserung der Energieeffizienz um
mindestens 32,5% definiert. Die Umsetzung der Verordnung (EU) 2018/1999 erfolgt verpflichtend durch die EU-
Mitgliedsstaaten anhand nationaler Energie- und Klimapldne (NEKP) fir den Zeitraum 2021 bis 2030.

1.2.1 Erneuerbaren-Energien-Richtlinie 2021 sowie Umsetzung in Osterreich

Der legislative Vorschlag fiir die Nutzung von Energien aus erneuerbaren Quellen (Renewable Energy Directive — RED
Ill) der EU bedient sich sektorentibergreifender Ziele und MaRnahmen, um das Potenzial fur kosteneffiziente,
erneuerbare Energien in allen Sektoren des Energiesystems optimal zu nutzen. Der Anteil der erneuerbaren Energien
am Gesamtenergieverbrauch der EU soll daher bis 2030 auf 27% steigen. Im Unterschied zur derzeit geltenden Fassung
der Erneuerbaren-Richtlinie (RED II) ist die neue EU-weite Zielvorgabe unverbindlich. Sektorenspezifische Ziele sollen
dafiir sorgen, dass das Gesamtziel bis 2030 auch tatsachlich erreicht wird. Der Richtlinienvorschlag sieht ein Ziel von
49% fiur den erneuerbaren Anteil im Gebaudesektor vor. Zur Erreichung dieser Zielsetzung sind die EU-Mitgliedstaaten
verpflichtet, eigene Ziele zu definieren, es sollen etwa Bauordnungen angepasst sowie Férderungen mit Fokus auf
erneuerbaren Strom sowie auf hocheffiziente Fernwarme und Fernkélte eingesetzt werden. Die Umsetzung dieser
Vorgabe findet sich unter anderem in den NEKP in Osterreich wieder.
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1.2.2 Energieeffizienzrichtlinie sowie Umsetzung in Osterreich

Innerhalb der EU wurde das Ziel gesetzt, bis 2020 20 Prozent des Priméarenergieverbrauchs einzusparen, wobei diese
Vorgabe einen der flinf vorrangigen Schwerpunkte der Strategie Europa 2020 fir ein intelligentes, nachhaltiges und
integratives Wachstum darstellt. In diesem Zusammenhang hat die Europaische Kommission (EK) im Juni 2011 einen
Vorschlag fir eine Richtlinie zur Energieeffizienz und zur Aufhebung der Richtlinien 2004/8/EG und 2006/32/EG
vorgelegt, die mit Ende 2012 als Energieeffizienz-Richtlinie in Kraft getreten ist. In der Novellierung inkludiert war eine
Berichtspflicht der Mitgliedsstaaten, die in Osterreich durch eine Festlegung eines indikativen innerdsterreichischen
Einsparungsziels, einem Bericht zum Energieeffizienzverpflichtungssystem und zu strategischen MaRRnahmen sowie der
Festlegung einer 3-prozentigen Sanierungsquote umgesetzt wurde.

Aktuelle Vorgaben im Bereich der Energieeffizienz (RL 2018/2002, EED 2018) beinhalten die Zielsetzung, in der EU bis
2030 die Energieeffizienz um 32,5 Prozent im Vergleich zu 2007 zu steigern. Mitgliedstaaten sollen ihre indikativen
Beitrage ab 2021 am Primarenergieverbrauch (maximal 1.273 Mtoe in der EU) oder dem Endenergieverbrauch (maximal
956 Mtoe in der EU) orientieren.

In Osterreich wurde das Bundes-Energieeffizienzgesetz (EEffG) [7] aus dem Jahr 2014 erlassen, das Malnahmen
hinsichtlich Energieeffizienz bis zum Jahr 2020 definiert, darunter:

e Steigerung der Energieeffizienz in Osterreich um 20 Prozent und gleichzeitige Verbesserung der
Versorgungssicherheit,

e Erhohung des Anteils erneuerbarer Energien im Energiemix und

e Reduktion von Treibhausgasemissionen, sowie

e Setzen positiver Impulse fir die Wirtschaft und

e Schaffen von rund 6.400 Arbeitsplatzen mit einem um 550 Millionen Euro héheren Bruttoinlandsprodukt in der
Zukunftsbranche ,Energieeffizienz”

Folgende konkrete Zielsetzungen wurden daher in Osterreich im Zuge des EEffG beschlossen:

e Steigerung der Energieeffizienz auf ein Regeljahr bezogen auf den Endenergieverbrauch in Osterreich im Jahr 2020,
der 1050 Petajoule (Energieeffizienzrichtwert) nicht Gberschreitet,

e Leisten eines Beitrags fur unionsrechtlich verbindliche, (iber das Jahr 2020 hinausgehende Energieeffizienzziele,

e Erreichen eines kumulativen Endenergieeffizienzziels von 310 Petajoule durch gemaR der Richtlinie 2012/27/EU
zusatzliche anrechenbare EnergieeffizienzmafRnahmen in den Jahren 2014 bis einschlieRlich 2020, davon 159
Petajoule durch Beitrage der Energielieferanten sowie 151 Petajoule durch strategische MaRnahmen, und

e bis zum 31. Dezember 2016 Nachweisen anrechenbarer MaBnahmen von insgesamt mindestens 80,4 Petajoule
gemaR der Richtlinie 2006/32/EG.[8]

Da der vorgesehene Zeitraum zur Erflllung der Zielsetzungen bereits abgelaufen ist, befindet sich das aktuelle
Energieeffizienzgesetz (Energieeffizienzgesetz-NEU) derzeit in Ausarbeitung.

EXKURS Gebdudeenergiegesetz (GEG) in Deutschland

Mit dem neuen Gesetz zur Einsparung von Energie und zur Nutzung erneuerbarer Energien zur Warme- und
Kélteerzeugung in Gebduden (Gebidudeenergiegesetz — GEG) geht Deutschland einen neuen Weg. Im Zuge dessen
werden das Energieeinsparungsgesetz (EnEG), die Energieeinsparverordnung (EnEV) und das Erneuerbare-Energien-
Warmegesetz (EEWarmeG) zusammengefiihrt. Ziel des Gesetzes ist die Vereinheitlichung des Energieeinsparrechts
flr Geb&dude, um einen einfacheren, ordnungsrechtlichen Rahmen fiir Niedrigstenergiegebdude-Standards zu bilden.
In der Ende 2021 beschlossenen Fassung sollen kiinftig nicht mehr nur der Energiebedarf und damit die
Anforderungen an die Gebdudeddmmung maligeblich sein. Vielmehr sollen Gebaude bis hin zu ganzen Quartieren
kiinftig in ihrer gesamten Klimabilanz betrachtet werden. Wesentliche Anderungen und Eckpunkte stellen
nachfolgende Punkte dar:

e Das Gebdudeenergiegesetz vereinheitlicht das Energiesparrecht fir Gebdude. Es fihrt das
Energieeinsparungsgesetz (EnEG), die Energieeinsparverordnung (EnEV) und das Erneuerbare-Energien-
Warmegesetz (EEWarmeG) in einem Gesetz zusammen.

e Das GEG verpflichtet den Bauherrn dazu, sich fiir die Nutzung mindestens einer Form Erneuerbarer Energie zu
entscheiden. Darunter zdhlen gebdudenahe Quellen wie Solaranlagen, aber auch Kraft-Warme-Kopplungsanlagen
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wie die Brennstoffzellenheizung, in der Biomethan zu Strom und Warme umgewandelt wird oder erneuerbare
Fern- sowie Abwarme. Fir die Errichtung neuer Gebaude gilt kiinftig ein einheitliches Anforderungssystem, in
dem Energieeffizienz und erneuerbare Energien integriert sind. Energetisch soll weiterhin mittels hochwertiger
baulicher MaBnahmen der Primarenergiebedarf von Gebauden geringgehalten werden. Das GEG verbietet zudem
einen Einbau neuer Olheizungen, es bestehen jedoch Ausnahmen fiir hybride Ausfiihrungen.

e Eine Deckung des Warme-, und Kaltebedarfs zu mindestens 15 Prozent aus erneuerbaren Energien gilt zuklnftig
als Erfullungsoption im Neubau. Bei Wohngebduden mit PV-Anlagen lasst sich der Nachweis auch Ulber die
AnlagengroRe fiihren.

e Verpflichtend sind kiinftig bei Renovierungen Energieberatungen, die frei gewahlt und unentgeltlich durch
qualifizierte Energieberater zu erfolgen haben.

e Energieausweisen wird ein hoherer Stellenwert gegeben. Kiinftig missen Berechnungen eingesehen, Angaben
durch den Eigentimer geprift und diese missen von Verkdufern und Vermietern aber auch von Maklern
verpflichtend vorgelegt werden. Zudem missen CO,-Emmissionen des Gebaudes ausgewiesen werden und bei
bestehenden Gebduden muss eine Vor-Ort-Begehung durchgefiihrt oder eine Beurteilung der energetischen
Eigenschaften mittels geeigneter Bildaufnahmen des Gebaudes zur Verfiigung gestellt werden. Die Einteilung der
Effizienzklassen in den Energieausweisen flir Wohngebaude richtet sich kiinftig nicht mehr nach der Endenergie,
sondern nach dem Primarenergiebedarf bzw. dem Primdrenergieverbrauch, wodurch sich die Grenzwerte der
einzelnen Effizienzklassen um 5 bzw. 10 kWh/m?2a nach oben verschieben. Weiters ist ein Energieausweis in der
Bauphase vorzulegen.

e Mit dem Gebdudeenergiegesetz werden Quartierslosungen fir Gebdude in rdaumlichem Zusammenhang
aufgenommen, wodurch es bis Ende 2025 moglich wird, mehrere Gebidude bzw. einzelne Quartiere in
Abhéangigkeit voneinander zu betrachten. Mit der Innovationsklausel wird die Erprobung innovativer PtX-Produkte
oder von synthetischem Erdgas moglich.

e Ab 2024 wird die DIN V 18599 ,Energetische Bewertung von Gebauden” alleinige Bilanzierungsregel fiir den
Nachweis der energetischen Qualitdt von Gebduden und I6st die DIN V 4108 Teil 6 (Berechnung des
Jahresheizwarmebedarfs) und die DIN V 4701 Teil 10 (energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer
Anlagen) ab.[9] Fur die Ermittlung des Jahres-Primarenergiebedarfs soll ab Ende 2018 nur noch ein einheitliches
Berechnungsverfahren gelten. Hierzu ist eine Neufassung der DIN V 18599: Energetische Bewertung von
Gebduden - Berechnung des Nutz-, End- und Priméarenergiebedarfs fiir Heizung, Kihlung, Liftung,
Trinkwarmwasser und Beleuchtung geplant.

1.2.3 Gebiuderichtlinie 2021 sowie Umsetzung in Osterreich

Bereits im Mai 2010 wurde die EU-Richtlinie iber die Gesamtenergieeffizienz von Gebauden, kurz EU-Gebauderichtlinie
oder auch Directive on Energy Performance of Buildings (EPBD) vom Europaischen Parlament verabschiedet. Damit soll
der Energiebedarf der Mitgliedsstaaten und der Umfang ihrer CO,-Emissionen gesenkt sowie die Abhdngigkeit von
Energieimporten reduziert werden. Bereits 2010 wurde von den Mitgliedstaaten verpflichtend gefordert, einen
Standard als "Niedrigstenergiegebaude" fiir alle Neubauten ab 2021 einzufihren, fiir Neubauten der 6ffentlichen Hand
gilt dies bereits seit 2019. Zudem musste eine Berechnungsmethode zu einem "kostenoptimalen Niveau" fir
energetische Anforderungen bei Neubauten und Bestandgebauden implementiert werden.

EXKURS Richtlinie Gebaudeautomation VDI 3814

Gebdudeautomation ist das zentrale Werkzeug zum energieeffizienten, wirtschaftlichen und sicheren Betrieb der
Gebaude. Die Richtlinie VDI 3814 Blatt 4.3 bietet konkrete Hilfs- und Arbeitsmittel fiir die Errichtung und den Betrieb
von Anlagen der Gebdudeautomation — von der Planung bis zur Ubergabe und Dokumentation.

Der Einfluss der Gebdudeautomation ist mit den wachsenden technischen Maglichkeiten enorm gestiegen und wird
zusammengefasst in: Anlagen, Software und Dienstleistungen, die zum Betrieb der technischen Gebaudeausristung
(TGA) eingesetzt werden. Die Aufgaben umfassen auch Steuerung und Regelung, das automatische Bedienen und
Optimieren, sowie das Uberwachen von Funktionen der TGA.
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Die VDI 3814 Blatt 4.3 fuhrt daher in die Verwendung von Arbeitsmitteln der Gebaudeautomation ein, und gibt
Hinweise zum Aufbau eines GA-Automationsschemas (GA-AS). Die Richtlinie beinhaltet allgemeine Voraussetzungen,
sowie Informationen zum Aufbau der GA-Funktionsliste (GA-FL) und zu den Abbildungsvorschriften fir Funktionen
innerhalb der GA-Funktionsliste. Sie enthadlt zudem die Grundlagen fir Strukturierung und Inhalte einer GA-
Funktionsbeschreibung (GA-FB). [10]

In Osterreich wurde bereits 2002 mit der Einfiilhrung des Energieausweises ein unabhingiges Kontrollsystem mit
entsprechenden Energiekennwerten geschaffen, der seit 2010 bei Verkauf oder Vermietung einer Immobilie/Wohnung
vom Verkaufer oder Vermieter aktiv vorzulegen und auszuhandigen ist und den Primarenergiebedarf sowie CO»-
Emissionen ausweisen muss. Wesentliche Beitrage zur Energiebereitstellung sind durch erneuerbare Energietrager zu
gewahrleisten. In gewerblichen Immobilienanzeigen ist zudem ein Indikator fiir die Gesamtenergieeffizienz anzugeben.
Eine unabhangige Kontrollinstanz besteht durch die Bundeslander im Bau- und Férderrecht wobei hinsichtlich der
bautechnischen Vorschriften mit der OIB-Richtline als 15a Vereinbarung ein Harmonisierungsversuch unternommen
wurde, der jedoch nicht in allen Bundesldndern gleichermalen umgesetzt wird.

Mit Ende Mai 2018 trat eine europdische Novellierung (Anderungsrichtlinie EU 2018/844) und damit Anderung der
Geb3uderichtlinie mit einigen Ergdnzungen in Kraft. Wesentliche Anderungen sind daher:

e Pflicht zur Dokumentation, die die verdnderte Energieeffizienz bei maRgeblichen Anderungen an
gebdudetechnischen Anlagen dokumentiert

e Erweiterte Inspektionspflicht fiir Klimaanlagen mit einer Leistung von mehr als 70 kW sowie die Moglichkeit einer
Alternative zur Inspektionspflicht fur Klimaanlagen durch Einbau von Systemen zur Gebaudeautomatisierung und -
steuerung

e Bis 2025 Einfiihrung einer Pflicht zur Ausstattung bestimmter Nichtwohngebaude mit Gebdudeautomatisierung und
-steuerung, sofern technisch und wirtschaftlich realisierbar

e Festlegung einer langfristigen Renovierungsstrategie fiir den Gebdudebestand bis 2050 sowie

e Einflihrung bestimmter Vorgaben zur Elektromobilitdt fir neue Gebaude und bei bestimmten groeren
Renovierungen und

e Aufbau eines optionalen gemeinsamen Systems zur Beurteilung der ,Intelligenzfahigkeit” (,,smart-readiness”) von
Gebauden. [11]

Samtliche Forderungen bis auf die Pflicht zur Ausstattung mit Gebdaudeautomation, die erst zum 1. Januar 2025 in Kraft
treten muss, waren bis Marz 2020 in nationalem Recht zu verankern. Wesentliche Vorgaben sind in Osterreich daher
durch den Nationalen Energie- und Klimaplan definiert.

EXKURS Smart-Readiness Indikatoren von Gebduden

Auf Basis des ,,Clean Energy for All Europeans" MaRnahmenpakets von 2016 sollen im Gebdudebereich intelligente
Technologien mit einem hohen Anteil an erneuerbaren Energien sowie Energieeffizienz verschrankt werden. Dazu
wird die Bewertung der ,smart readiness" durch einen Indikator beitragen, mit dem bewertet wird, wie gut ein
Gebadude in Bezug auf technologische Ausriistungsmerkmale wie intelligente Zahler oder Automationssysteme auf
ein dekarbonisiertes, erneuerbares Energiesystem vorbereitet ist und dabei auch die Gesamtenergieeffizienz
verbessert. Der ,,Smart Readiness Indicator" (SRI) stltzt sich dabei auf drei Hauptmerkmale eines Geb&udes:

e Die Fahigkeit, die Gesamtenergieeffizienz und den Betrieb des Geb&dudes aufrechtzuerhalten, wenn gleichzeitig
der Energieverbrauch an die Nutzung von Energie aus erneuerbaren Quellen angepasst wird.

e Die Fahigkeit, den Betriebsmodus auf den Bedarf der Bewohnerlnnen abzustimmen, wobei auf
Benutzerfreundlichkeit, die Aufrechterhaltung eines gesunden Raumklimas und die Fahigkeit, den
Energieverbrauch aufzuzeichnen, zu achten ist.

e Die Flexibilitdt des Gesamtenergiebedarfs eines Gebadudes, einschlielllich seiner Fahigkeit, die Teilnahme an einer
Laststeuerung in Bezug auf das Netz zu ermdoglichen, zum Beispiel durch Flexibilitdtspotenziale und Kapazitaten
zur Lastverschiebung.[11]
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Erarbeitet wurde der Vorschlag fiir die EU-Kommission durch ein Konsortium mit dem Flemish Institute for
Technological Research NV (VITO), EnergyVille und Waide Strategic Efficiency (kurz VITO-Konsortium). Das
Konsortium sieht eine Bewertung nach 3 Stufen vor, wobei die

- 1. Stufe ,Simplified online quick scan” dabei eine Art Online-Selbsteinschatzung bzw. ,SRI light“ ist,
- die 2. Stufe ,Expert SRI assessment” von Auditorinnen durchgefihrt wird und
- die 3. Stufe die Gebdaudeperformance im Betrieb ,In use smart building performance” betrifft.

Kritsch anzumerken ist, dass in der Bewertungsmethodik seitens der EU derzeit nur Technologien und Services sowie
deren Interoperabilitdt und Datensicherheit im Fokus stehen, was jedoch nichts lGber die Performance derselben im
Gebaudebetrieb aussagt. Mittelfristig ware daher zur genaueren Bewertung die Einfihrung eines SRI lber die
Bewertung von Realdaten analog der oben genannten 3. Stufe des SRI notwendig. Fiir Osterreich wére dafiir eine
Anderung des Energieausweises nétig sowie das Schaffen einer Méglichkeit zur Analyse von Realdaten inklusive
geeigneter Indikatoren.[12]

Die Einfiihrung desselben ist fiir die Mitgliedsstaaten vorerst optional, wobei fiir Osterreich durch die SRI Austria
bestehend aus nationalen Stakeholdern bereits ein ausgearbeiteter Vorschlag basierend auf Recherchen zum
yIntelligenzfahigkeitsfaktor" fiir Gebdude vorliegt. Im Rahmen des ,Stadt der Zukunft” Projekts ,SRI Austria - Smart
Readiness Indikator: Bewertungsschema und Chancen fir intelligente Gebdude“[35] wurde ein Bewertungsvorschlag
erarbeitet, der nachfolgend erldutert wird.

Der 6sterreichische Vorschlag zur Bewertung orientiert sich an der europaischen Gebauderichtlinie EPBD 2018 und
orientiert sich an vier Wirkungsbereichen, die eine Bewertung und Gewichtung der drei Saulen (,Flexibilitat und
Lastverschiebung®, , energieeffizienter Betrieb inkl. Erneuerbare” sowie ,Bedarf der Nutzerlnnen“) ermaoglichen:

o Nachhaltigkeit des Gesamtsystems (beziiglich CO,-Emissionen und Primarenergiebedarf)
e Energieflexibilitat / Netzdienlichkeit

e Gesundheit, Wohlbefinden und Komfort

e Information, Wartung, Fehlerwarnung, Anwenderfreundlichkeit, Eingriffsmoglichkeiten

Zur Bewertung von Flexibilitdt und Lastverschiebungspotenzial wurden Indikatoren in Bezug auf thermische und
elektrische Lasten, thermische und elektrische Speicher sowie Aktivierung von Speichermassen fiir unterschiedliche
Energieanwendungen wie Heizung, Kiihlung, Warmwasser oder Beleuchtung im Gebaude entwickelt (1. Saule). Als
Alternative zur Bewertung der Netzdienlichkeit und des Speichervermégens eines Gebaudes kdnnten in der 1. Sdule
auch die von der BOKU entwickelte SRI-Berechnungs-Methode [13] oder das im Rahmen von klima:aktiv entwickelte
»Speicherkriterium als Indikatoren herangezogen werden.

Fur die Bewertung von intelligenten Ausristungsmerkmalen (2. Saule) wird direkt die Methodik des VITO-
Konsortiums zur Berechnung des SRl Austria ibernommen. In Osterreich relevante Dienstleistungen und
Technologien, wie z. B. Bauteilaktivierung oder Ladestationen fiir Elektromobilitat werden fiir die wesentlichen
Energieanwendungen im Gebadude in drei Gewichtungsstufen beurteilt. Dienstleistungen und Technologien (Services)
mit hoher Lebensdauer, die nicht leicht nachgeriistet, entfernt oder verdndert werden kdnnen, zum Beispiel
thermische Speicher oder Bauteilaktivierung, werden hierbei am hochsten bewertet. Die Technologien und
Dienstleistungen der 2. Sdule weisen zudem Funktionalitdtsstufen von 0 bis max. 4 auf, wobei am Beispiel
Bauteilaktivierung die Funktionalitatsstufe 0 bedeutet, dass diese Technologie keine Smartness (keine Regelbarkeit)
aufweist. Funktionalitdtsstufe 4 bedeutet im Zusammenhang mit Bauteilaktivierung eine lernende zentrale Regelung
mit integrierter Einzelraumtemperaturriickmeldung. Die Technologien und Dienstleistungen wurden mit ihren
Funktionalitdten in Anlehnung an den VITO-Servicekatalog zusammengefasst (Beispiele auf EU-Ebene finden sich
dazu auf https://smartreadinessindicator.eu/1st-technical-study-outcome unter ,Annex A - Service Catalogue’).

Komfort ist einerseits ein Wirkungsbereich, d.h. Service der jeweiligen Energieanwendungsbereiche (Heizen/Kihlen,
Warmwasser, Beleuchtung etc.) aus der zweiten Saule, die je nach Gebaudetyp und Klima einen hohen oder geringen
Einfluss auf den thermischen Komfort aufweisen. Andererseits kdnnen Nutzerlnnen in entsprechend ausgeristeten
Gebauden je nach Nutzung ihres Flexibilitatspotenzials verstarkt volatile erneuerbare Energien einsetzen, bzw. CO,-
intensiven Netzenergiebezug reduzieren. Durch die Wahl eines sehr breiten Raumtemperatur-Komfortbandes im
Winter (19 bis 26°C) kann bei dessen Anwendung die Gebdudespeichermasse zum Beispiel deutlich besser zur
Lastverschiebung genutzt werden als bei 21 bis 23°C. Die Energie-Flexibilitat geht dabei jedoch gegen Null, wenn
Nutzer ein enges Komfortband einstellen bzw. ein breiteres nicht einstellen kénnen, dass die Regelung nicht vorsieht.
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Alternativ zur Flexibilitdtspotenzial-Bewertung von Komfortbandern kénnte fiir Gebaude in der Planungsphase eine
einfache Abschatzung des PPD (predicted percentage of dissatisfied) / PMV (predicted mean vote) nach ISO 7730
gemacht werden, um den Komfort rechnerisch abzuschatzen und daraus gewichtete Grenzen zu ziehen. Fir
bestehende Gebaude, die seit mindestens einem Jahr in Betrieb sind, kdnnte der Komfort, das Raumklima, die
Nutzerfreundlichkeit der verwendeten Energieanwendungen, Datenschutz und -sicherheit Uber einen
standardisierten Fragebogen durch die Nutzer beurteilt werden, angelehnt an die Funktionalitatsstufen der Services
aus der VITO-Studie zur Bewertung von Saule 2 bzw. die , klimaaktiv in der Gebdudenutzung” — Zertifizierung.[14]

Sind alle drei Sdulen bewertet, wird es maoglich, die Einzelindikatoren untereinander zu gewichten und damit zu
bewerten. [15]

1.2.4 Nationaler Energie- und Klimaplan fiir die Periode 2021 bis 2030

Osterreich bekennt sich aktiv zu den internationalen Klimazielen wobei das Klimaschutzgesetz aus dem Jahr 2011 die
Grundlage fur alle weiteren rechtlichen Rahmenbedingungen darstellt sowie dessen Ziele, darunter CO, Hochstmengen
flr die Sektoren Abfall, Energie & Industrie auBerhalb ETS, F-Gase, Gebaude, Landwirtschaft, Verkehr, die Erarbeitung
einer Bund-Ldnder-MaRnahmenliste in den erwdhnten Sektoren sowie die Kostentragung (Bund-Lander) bei
Zielverfehlung, fur das Jahr 2020 festsetzt.

Zur Umsetzung der Verordnung (EU) 2018/1999 wurde in Osterreich ein Fahrplan im Zuge des nationalen Plan
Osterreichs mit folgenden Zielsetzungen bis 2030 definiert:

e Reduktion der Treibhausgasemissionen um 36% gegeniber 2005 in Sektoren, die nicht dem EU-
Emissionshandelssystem unterliegen;

e Anhebung des Anteils erneuerbarer Energie am Brutto-Endenergieverbrauch auf 46-50%;

e Deckung des inlandischen Stromverbrauchs zu 100% aus Strom auf Basis erneuerbarer Energietrager (national,
bilanziell, mit Ausnahmen fir Regel- und Ausgleichsenergie zur Stabilisierung des Netzbetriebs und
Eigenstromerzeugung aus fossilen Energietragern in der Sachguterproduktion);

o Verbesserung der Primarenergieintensitdat — definiert als Primarenergieverbrauch je BIP-Einheit — um 25-30 %
gegenliber 2015.

GemaR Artikel 9 der Richtlinie 2010/31/EU des Europdischen Parlaments und des Rates vom 19. Mai 2010 Gber die
Gesamtenergieeffizienz von Gebiduden wurde ein Nationaler Plan beziglich Mindestanforderungen an die
Gesamtenergieeffizienz von Gebaduden definiert:

e Ausflhrliche Darlegung der praktischen Umsetzung der 6sterreichischen Definition des Niedrigstenergiegeb&dudes
unter Berucksichtigung der 6sterreichischen Gegebenheiten auf Basis des Heizwdrmebedarfs (in kWh/m?2a)
einschlieBlich numerischer Indikatoren fiir den Priméarenergiebedarf (in kWh/m?2a) und die Kohlendioxidemissionen
(in kg/m?a), ausgedruickt und festgelegt durch die Anforderungen fir 2020.

e Zwischenziele fir die Verbesserung der Gesamtenergieeffizienz neuer Gebdude fur 2014 (Inkrafttreten mit
1.1.2015), 2016 (1.1.2017), 2018 (1.1.2019) und 2020 (1.1.2021) fir den Neubau und groRere Renovierungen.[16]

Tabelle 2 Mindestanforderungen an die Gesamtenergieeffizienz — Neubau (2014-2020), Quelle: OIB, 2022

HWB max [kWh/m?a] EEB max [kWh/m?a] foee max [-] PEB max [kWh/m?a] CO; max [kg/m?a]
2014 16x(1+3,0/Lc) mittels HTEBget 0,9 190 30
2016 14x(1+3,0/Lc) mittels HTEBRres oder 180 28
16x(1+3,0/Lc) 0,85
2018 12x(1+3,0/Lc) mittels HTEBger oder 170 26
16x(1+3,0/Lc) 0,8
2020 10x(1+3,0/Lc) mittels HTEBger oder 160 24
16x(1+3,0/Lc) 0,75
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1.2.5 Das osterreichische Ziel — Klimaneutralitat 2050: Langfriststrategie 2050

Osterreich bekennt sich zum Ziel der EU bis spitestens 2050 klimaneutral zu werden, ohne den Einsatz von
Nuklearenergie. Das bedeutet, dass die dann noch existierenden, nicht vermeidbaren Treibhausgasemissionen (etwa
aus der Landwirtschaft oder Produktionsprozessen) durch die Kohlenstoff-Speicherung in natirlichen oder technischen
Senken kompensiert werden.

Unter diesem Motto steht die Langfriststrategie 2050 — Osterreich [17] vom Bundesministerium fiir Klimaschutz,
Umwelt, Energie, Mobilitdt, Innovation und Technologie (BMK) mit dem dazugehorigen konsequenten
Dekarbonisierungspfad. Im Zuge der Langfriststrategie 2050 wurden einzelne Aktionsfelder sowie relevante
Handlungsempfehlungen fiir den Gebaudebereich angefiihrt.

Reduktion der Emissionen von Treibhausgasen und Steigerung des Abbaus dieser Gase durch Senken insgesamt

Osterreich ist nach geltender EU-Rechtslage verpflichtet, die Treibhausgasemissionen aus Sektoren, die nicht dem EU-
Emissionshandel (ETS) unterliegen, bis 2030 um 36% gegenlber 2005 zu reduzieren. Die CO,-Emissionen von
Emissionshandelsanlagen aus den Bereichen der energieintensiven Industrie und der Energiewirtschaft sind durch den
linearen Zielpfad gemaR der EU-Emissionshandelsrichtlinie europaweit definiert und begrenzt. Bis 2030 sind die vom
ETS erfassten Emissionen, um zumindest 43% gegeniiber dem Wert von 2005 zu begrenzen. Es bestehen keine auf den
Mitgliedstaat anwendbaren nationalen Vorgaben fiir die Reduktion der Treibhausgasemissionen von ETS-Anlagen.

Aus den legislativen Vorgaben wurden Szenarien und Zielpfade entwickelt, die politische Weichenstellungen zur
Instrumentenwahl sowie sozioékonomische Parameter fiir die zukiinftige Entwicklung des Energiebedarfs und der
Treibhausgasemissionen ermoglichen. Das Transition Szenario, dass vom Umweltbundesamt sowie wissenschaftlichen
Partnern entwickelt wurde und als Grundlage fiir die Erfillung der EU-Berichtspflicht im Rahmen des Monitoring
Mechanismus (VO 525/213/EG) herangezogen wird, setzt auf Effizienz und méglichst weitgehende Nutzung inldndischer
erneuerbarer Energiequellen bei gleichzeitig moglichst weitgehender Ressourcenschonung und setzt folgende
relevanten Handlungsempfehlungen fiir den Geb&dudesektor:

e Internalisierung der externen Kosten bei allen Energietragern,

e Starke ,Sektorkopplung” in Bezug auf die Aufbringung, Umwandlung und Nutzung von Energie, insbesondere in
Bezug auf Strom aus erneuerbaren Energietragern und dessen Speicherung,

e im Bereich Gebiude wird die thermisch-energetische Sanierung deutlich forciert,

e im Sektor Energie erfolgt ein Umstieg auf Strom- und Fernwarmeerzeugung auf Basis erneuerbarer Energie und
systematischer Nutzung von Abwdrmepotenzialen

Erneuerbare Energien

Die Dekarbonisierung des Osterreichischen Energiesystems erfordert eine Vielzahl von aufeinander abgestimmten
MaRnahmen und Aktivitdten, darunter ein ausgewogener, nachhaltiger Energiemix, der konsequenterweise entlang des
Dekarbonisierungspfades den Ausbau heimischer erneuerbarer Ressourcen forciert und gezielt Briickentechnologien
im Sinne der Versorgungssicherheit einsetzt. Zielvorgaben, die diesen Bereich betreffen, finden sich in der
Osterreichischen Klima- und Energiestrategie #mission 2030 des Bundesministeriums fir Landwirtschaft, Regionen und
Tourismus.

Der Trend zu erneuerbaren Energien wird sich vor allem im elektrischen Bereich verstarkt fortsetzen, weil die
Verpflichtungen aus dem Pariser Klimaschutziibereinkommen nur so erfillt werden koénnen. Aktuelle
Dekarbonisierungsszenarien zeigen allerdings deutlich, dass der Strombedarf bis 2050 trotz fallendem
Endenergiebedarf relativ und absolut stark steigen wird. Vor dem Hintergrund des fiir 2030 bestehenden 100%
erneuerbaren Stromziels (national, bilanziell) soll daher im Detail geprift werden, wie die Erreichung dieser
Zielvorgaben auch im Zeitraum bis 2030 sichergestellt werden kann. Weichenstellung hierfir ist die beschlossene
Adaptierung des Okostromgesetzes und das Ersetzen dieses durch das Erneuerbare Ausbau Gesetz, das zu einem
signifikanten Ausbau der erneuerbaren Stromerzeugung fiihren wird. Als weitere Aktivitaten hinsichtlich des kiinftigen
Strombedarfs, -verbrauchs und der Erzeugung sind daher zu nennen:

e Kiinftige Steuerung notwendiger Investitionen im Strombereich durch wirksame Preissignale auf der Nachfrageseite
mit einhergehenden Flexibilitdtspotenzialen und angemessener Vergiitung fir flexible Ressourcen einschlieRlich
Laststeuerung und Speicherung sowie einen effizienten Einsatz bestehender Erzeugungsanlagen
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e |nnovative Gerdte, Technologien und Systeme, die es ermdglichen, Energiesparpotenziale zu erschlieRen, auf
Preissignale ad hoc zu reagieren und so einen Flexibilitatsbeitrag zum Stromnetz zu leisten. Fiur alle
Marktteilnehmerinnen und -teilnehmer sollen gleiche Wettbewerbsbedingungen und Anreize fir
Energiespeicherung, die Teilnahme an der Laststeuerung oder die Verbesserung der Energieeffizienz geschaffen
werden.

e Etablierung neuer Konzepte zur Energieversorgung, die ein Zusammenspiel zentraler und dezentraler Versorgung
ermoglichen. Systeme zur Digitalisierung sowie internetgestiitzte Losungen eréffnen daher Moglichkeiten, Strom zu
erzeugen und zu speichern und (ber Laststeuerungslosungen an den Strommarkten teilzunehmen. Die
Energieversorgungsbetriebe wandeln sich dadurch zu Energiedienstleistungsbetrieben, woraus sich fiir Endkunden
(privat oder kommerziell) neue Geschéfts- und Betriebsmoglichkeiten eréffnen.

Energieeffizienz

Osterreich setzt im Bereich Energieeffizienz auf eine integrierte Strategie aus den Bereichen erneuerbare Energien,
Energieaufbringung sowie Energieeffizienz und Energiesparen, um die Reduktion von Treibhausgasen als mittel- und
langfristige Visionen zu erreichen. Als nachhaltiges Ziel ist jedoch die Verringerung des Energieverbrauchs zu nennen,
die ein nachhaltiges Energiesystem forciert.

Die osterreichische Klima- und Energiestrategie (#mission 2030) baut daher auf den Zielen Versorgungssicherheit —
Wettbewerbsfahigkeit — 6kologische Nachhaltigkeit im Sinne der europdischen Energieunion auf. Es sind zentrale
Okologische Ziele bis 2030 in den Bereichen Treibhausgasemissionen, erneuerbare Energie und Energieeffizienz
festgelegt und durch engagierte MaRnahmensetzungen zu verfolgen. Da auch in Zukunft Wachstum ermdglicht werden
soll, wird fiir Osterreich das Ziel gesetzt, die

Primarenergieintensitat um 25-30% gegenliber 2015 zu verbessern. Sollte bis 2050 ein Primarenergiebedarf von 1200
PJ Giberschritten werden, sollen diese dariiberhinausgehenden Energiemengen durch Energie aus erneuerbaren Quellen
gedeckt werden.

Gebdude

Der Sektor Gebaude (Wohn- und betriebliche Geb&dude) wies im Jahr 2017 Treibhausgas Emissionen in Héhe von 8,3
Millionen Tonnen (t) CO,-Aquivalent auf was ungefahr 10% der Gesamtemissionen in Tonnen entspricht. Trotz erster
Klimaschutzerfolge durch verbesserte Energiestandards, den Umstieg auf erneuerbare Energie sowie die
kostenglinstigere Produktion hochwertiger Bauteile in den vergangenen Jahren ist der Gebdudebereich bei Weitem
noch nicht dabei, ,klimaneutral” im Sinne des Pariser Klimaabkommens zu werden.

In der Klima- und Energiestrategie der Bundesregierung #mission 2030 und im Entwurf des Nationalen Energie und
Klimaplans ist das Ziel formuliert, bis 2030 im Gebdudebereich sozial- und wirtschaftsvertraglich rund 3 Millionen t CO,-
Aquivalent gegeniiber 2016 einzusparen. Bis 2050 wird, wie bereits erwiahnt, eine moglichst vollstindige
Dekarbonisierung des Sektors angestrebt. Dies fihrt dazu, dass im Jahr 2050 neu errichtete Gebdude groRteils in
Gebdudeverbinden gebaut werden und sich Plusenergiequartiere bilden.

Im Neubau sind daher kinftig neu errichtete Gebdude nur noch zumindest als Niedrigstenergiegebdude mittels
Baumaterialien, die, wenn moglich, nachhaltige, nachwachsende Rohstoffe verwenden, auszufiihren.

Im Gebaudebestand, der den groRten Anteil im Gebdudebereich darstellt, sind kiinftige folgende relevante Punkte in
der langfristigen Klimastrategie 2050 verankert:

e Der bestehende Gebdudestand muss bis 2030 auf einen thermisch-energetisch zukunftsfitten Standard gebracht
werden. Bestehende Gebdude bendtigen dann im Schnitt deutlich weniger Energie zur Konditionierung, wodurch
Betriebskosten bei gleichzeitiger Erhohung des Wohnkomfort gesenkt werden.

e Es wird in der Sanierung notwendig, Gesamtsanierungskonzepte zu erstellen, d.h. nach einem abgestimmten,
gesamtheitlichen thermisch-energetischen Standard

e Potenzielle Einsparungen liegen vor allem in der Modernisierung von Bestandsgebduden, wobei die derzeitigen
Renovierungsraten in Osterreich noch immer viel zu niedrig sind und aktuell bei ca. 0,8% liegen. Lt. MaRnahmenplan
#Mission 2030 mussen diese bis 2030 um das 2,5-fache angehoben werden.

e Zielgerichtete Foérderungen fir die Sanierung von Geb&duden in Form von Investitionszuschiissen und/oder
steuerlichen Entlastungen sollen gewdhrt werden und auch rechtliche Vorgaben zur Umsetzung von
Sanierungsmafnahmen mit kurzen Amortisationszeiten bei Eigentlimerwechsel sind zu erlassen.
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e Begleitend dazu sind Informations- und Bewusstseinsbildungsaktivitaten sowie Beratungen (produktunabhangig,
gefordert und offentlich) geplant, der bestehende Energieausweis soll qualitativ aufgewertet werden. Kiinftig
werden Daten zum Gebdudebestand und den Technologien fiir die Konditionierung von Geb&duden strukturiert
gesammelt (z. B. Gebdude- und Wohnungsregister).[2]

Aus den angefiihrten nationalen sowie internationalen gesetzlichen Vorgaben und Zielsetzungen ergibt sich
daher die Notwendigkeit, mittelfristig die Energieeffizienz im Gebdudesektor vor allem in der Sanierung erheblich
zu steigern sowie energetische Optimierungspotenziale sicht- und nutzbar zu machen.

2. DER GEBAUDESEKTOR IN OSTERREICH

Nachfolgend werden generelle Daten zum &sterreichischen Geb&dudesektor, vorherrschende Energieeffizienzstandards
sowie Einsparungspotenziale erldutert.

2.1 Osterreichischer Gebiudesektor

Der dsterreichische Gebdudesektor zdhlt zu den gréRten Wachstumsmarkten in Osterreich. Kein anderes Land baut
derzeit mehr Wohnungen pro Kopf als Osterreich wobei iiber 60.000 Wohnungen (inklusive An-, Auf- und Umbauten)
jahrlich bewilligt werden. Bis 2030 resultiert dieses Wachstum in einem Zuwachs von bis zu einer Million neuer
Wohnungen. Hinsichtlich des energetischen Standards stieg der energetische Endverbrauch trotz
EnergieeffizienzmalRnahmen zum Vergleichsjahr 1990 an.

2.1.1 Endenergieverbrauch und CO, Emissionen im Gebdudesektor

In Osterreich machen Raumwairme und Warmwasser (inkl. Klimatisierung) rund 27% des Endenergieverbrauchs aus.[1]
In der Osterreichischen Treibhausgasbilanz werden dem Energieverbrauch in Gebduden rund 10% der Emissionen
zugerechnet (Stand 2014). Nicht enthalten ist dabei der in den vergangenen Jahren gestiegene Anteil der
Warmebereitstellung insbesondere durch Fernwarme und Strom, da diese bilanziell in der Gruppe der Energieerzeuger
erfasst werden. [18] Ebenso nicht enthalten sind die entstehenden Emissionen bei der Errichtung. Generell muss
erwdhnt werden, dass der Endenergieverbrauch und die daraus resultierenden Emissionen im Bereich Gebaude
witterungsbedingt jahrlichen Schwankungen unterliegen.

Wichtigste Verursacher von Treibhausgasemissionen im Geb&dudesektor sind zu mehr als vier Fiinftel private Haushalte
mit rund 88%, wahrend 6ffentliche und private Dienstleistungen rund 12% an Treibhausgasemissionen ausmachen. In
privaten Haushalten verbraucht die Raumwarme durchschnittlich

Uber zwei Drittel des Endenergieverbrauchs.[19]

EXKURS Energieverbrauch nach Anwendungsfillen

Im Strom- und Gastagebuch der Statistik Austria wurden jeweils fur die Jahre 2008, 2012 sowie 2016 eine
Erhebung zum Strom- und Gaseinsatz in Osterreichischen Haushalten gemacht und mit einer einheitlichen
Methodik ausgewertet. Die verbrauchsrelevanten elektrischen Verbrduche wurden fir

eine Woche im Winter und im Sommer aufgenommen. Aus den Ergebnissen ergibt sich daher nachfolgende
Verteilung fur einen durchschnittlichen Haushalt im Vergleichsjahr 2016. [20]

Der durchschnittliche Stromverbrauch eines Haushalts mit 1 bis 2 Wohnungen im Bezugsjahr 2016 betrug in
Osterreich rund 5200 kWh pro Jahr. Wie aus obiger Grafik hervorgeht, machen die Bereiche Heizen und
Warmwasserbereitstellung knapp 40% des Bedarfs aus, gefolgt von elektrischen Aufwendungen fir Kihlen
(KiGhlschrénke, Gefrierschranke) sowie der Beleuchtung mit knapp 10%.

Der elektrische Anteil am Heizen resultiert in der Zunahme von Warmepumpen als primares Heizungs- und
Warmwasserproduktionssystem. Eine teilsolare Unterstitzung wurde hierbei nicht bertcksichtigt.
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Der durchschnittliche Stromverbrauch eines Haushalts mit 3 und mehr Wohnungseinheiten im Bezugsjahr 2016
betrug in Osterreich rund 2000 kWh pro Jahr. Bei 3 und mehr Wohneinheiten verringern sich die Anteile vor
allem im Bereich Heizen, woraus sich ein elektrischer Bedarf fiir die Bereiche Heizen und
Warmwasserbereitstellung von knapp 16% des elektrischen Bedarfs ergibt, gefolgt von elektrischen
Aufwendungen fiir Kiihlen (Kiihlschrénke, Gefrierschranke) mit knapp 13 % und Beleuchtung mit knapp 10%. Die
Kategorien Unterhaltung mit knapp 13% Anteil am Stromverbrauch sowie der diffuse Stromverbrauch mit einem
Anteil von 16%, der den Einzelkategorien nicht zuordenbar ist, nehmen bei Gebauden mit 3 und mehr
Wohneinheiten einen erheblichen Anteil am elektrischen Verbrauch ein.

Aufteilung des durchschnittlichen Stromverbrauchs Haushalt in %

= Heizen = Warmwasserbereitstellung Kochen
Kiihlen ® Geschirrspller = Wiéschewaschen
® Haushaltsgerdte m Unterhaltung, Biro, Kommunikation ® Beleuchtung
u Klimatisierung m Sonstige relevante Stromverbraucher w Ladegerdte
® Standby-Verbrauch Diffuser Stromverbrauch

Abbildung 1 Aufteilung des durchschnittlichen Stromverbrauchs bei 1-2- Wohnungen in Osterreich, Quelle: Statistik Austria 2018

Im Vergleich dazu ist It. Studie davon auszugehen, dass die elektrischen Aufwendungen fiir Beleuchtung am
Priméarenergieverbrauch bei Nichtwohngebauden rund ein Drittel der benétigten Gebaudeenergie betragen.
Klimatisierung spielt in Wohngeb&duden derzeit eine untergeordnete Rolle. Bei Nichtwohngeb&duden steigt der
Primarenergiebedarf hierfiir jedoch auf einen Anteil von knapp 6%. [21]
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Aufteilung des durchschnittlichen Stromverbrauchs bei 3 und mehr Wohneinheiten in %
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Abbildung 2 Aufteilung des durchschnittlichen Stromverbrauchs bei 3 und mehr Wohneinheiten in Osterreich, Quelle: Statistik Austria 2018

Zum Vergleich ist der Gebdudesektor international sowie in der EU fiir ca. 40% der Treibhausgasemissionen am

Endenergiebedarf verantwortlich.

Um daher den legislativen Vorgaben zu entsprechen und den Gebadudesektor klimaneutral zu halten missen die
Treibhausgasemissionen von (iber 13 Millionen (t) CO,-Aquivalent im Jahr 1990 auf knapp tber null im Jahr 2050
gesenkt werden wobei laut letzten Erhebungen (Stand 2014) die verursachten Emissionen im Gebaudesektor bei
7,6 Mio. t COx-Aquivalent liegen (unter Beriicksichtigung des Gebiudeanteils im Bereich Energieaufbringung
(Fernwirme, Strom) bei knapp 10 Mio. t CO,-Aquivalent). Seit 1990 wurden somit mit gezielten legislativen sowie
dkonomischen MaRnahmen die jahrlichen Treibhausgasemissionen im Gebaudesektor in Osterreich um mehr als
ein Drittel verringert. Als MalRnahmen hervorzuheben sind hier insbesondere der Wechsel von CO, intensiven zu
weniger CO; intensiven Brennstoffen, thermisch-energetische Sanierungen sowie das Etablieren verbesserter
Standards im Neubau und der vermehrte Einsatz effizienterer Heizsysteme.[22]

2.1.2 Anzahl an Gebduden sowie Entwicklung der Wohnnutzfliche

Zum Stichtag der letzten Registerzahlung 2011 wurden in Osterreich 2.191.280 Geb&ude und 4.441.408 Wohnungen
erfasst. Gegeniiber der Zahlung 2001 mit 2,05 Mio. Gebduden bedeutet dies eine Zunahme von 7,1%. Die Zahl der
Wohnungen betrug 2001 3,86 Mio., der Zuwachs demnach 15,0%. Etwas weniger als vier Finftel aller Geb&dude
Osterreichs sind Ein- und Zweifamilienhiuser, jedes neunte ist ein Wohngebiude mit drei oder mehr Wohnungen, 9,9%
entfallen auf andere Geb&dude (Gebaude fiir Gemeinschaften und Nichtwohngeb&ude). Im Unterschied dazu liegen nur
45,3% aller Wohnungen in Ein- und Zweifamilienhausern, 21,6% der Wohnungen in kleineren GeschoRwohnbauten mit
drei bis zehn Wohnungen und 29,9% in solchen ab elf Wohnungen. 2,9% der Wohnungen befinden sich in Gebauden,

die liberwiegend anderen Zwecken dienen.

VAR AN 4N 4B 4
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Die Eigentiimerstruktur der Gebdude unterscheidet sich nach der Gberwiegenden Nutzung des Gebadudes, wobei die im
Privatbesitz befindlichen Wohngebiude deutlich dominieren.

In Bezug auf die Wohnnutzflache ergab sich in den letzten Jahren ein deutliches Wachstum. Dies liegt insbesondere am
héheren Wohlstand und der Tatsache, dass immer mehr Menschen allein leben. Lag diese 1971 noch bei 22,9 m? pro
Einwohner,1991 bei 32,7 m?, liegt sie aktuell bei 44,7 m? pro Einwohner. [23] In Privathaushalten erhéhte sich die
durchschnittliche Wohnnutzflache im Jahr 2021 auf knapp 102m?. Die durchschnittliche Wohnraumanzahl (inklusive
Kichen ab vier Quadratmeter) lag bei vier Rdumen pro Wohnung bzw. 1,8 Rdumen pro Person.

Tabelle 3: Gebdude- und Wohnungszahlungen 1951 bis 2001, Registerzdhlung 2011. Erstellt am 27.01.2014. 1) Bis 1971 wurden Hauser (Bauten mit
Hausnummern) erfasst, ab 1981 samtliche Gebdude mit Ausnahme von landwirtschaftlichen Nutzgebduden und Kleingebduden. 2) 1951:
,benitzbare” Wohnungen (inkl. z. B. Not- und Behelfsunterkiinfte). Quelle: Statistik Austria

Bundesland 1951 1961 1971 1981 1991 2001 2011
Gebdude?)
Osterreich 896.030 1.049.953 1.281.114 1.586.841 1.809.060 2.046.712 2.191.280
Burgenland 58.504 66.617 76.978 93.413 103.529 114.403 123.109
Karnten 69.767 84.795 105.024 126.574 143.929 162.075 172.465
Niederosterreich 259.037 293.843 355.398 437.075 494.198 553.604 591.433
Oberosterreich 150.518 180.788 222.548 269.652 307.850 352.326 383.429
Salzburg 44.683 55.867 69.516 87.259 102.691 119.818 129.233
Steiermark 150.087 176.329 213.121 257.046 288.802 325.822 350.651
Tirol 58.193 72.000 91.332 116.874 138.537 161.261 177.745
Vorarlberg 32.293 40.680 50.988 64.627 75.831 89.236 98.469
Wien 72.948 79.034 96.209 134.321 153.693 168.167 164.746
Wohnungen?)
Osterreich 2.138.001 2.249.678 2.666.048 3.052.036 3.393.271 3.863.262 4.441.408
Burgenland 72.592 76.205 85.195 99.956 110.920 126.269 147.376
Karnten 127.224 127.281 160.698 189.603 223.267 260.541 301.096
Niederosterreich 443.733 450.735 515.945 591.164 648.471 738.235 852.574
Oberdsterreich 312.315 324.923 383.483 451.122 513.150 604.299 699.956
Salzburg 96.452 96.384 129.693 168.971 200.860 238.480 282.847
Steiermark 304.824 318.270 372.028 425.076 469.527 532.470 616.801
Tirol 113.650 121.072 160.196 203.761 249.774 303.632 375.583
Vorarlberg 52.986 58.034 77.292 101.209 124.211 148.591 181.335
Wien 614.225 675.774 781.518 821.174 853.091 910.745 983.840

2.2 Anforderungen an die thermisch-energetische Qualitat von Gebauden

2.2.1 Normative Anforderungen an die thermisch-energetische Qualitat von Gebduden

In Osterreich setzen die OIB-Richtlinien sowie diverse Normen allgemein giiltige Anforderungen an die thermisch-
energetische Qualitat von Gebauden.
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EXKURS OIB-Richtlinie 6

In den geltenden Fassungen der OIB-Richtlinien wurden die Grundanforderungen fiir Bauwerke inklusive
Endenergiebedarfsanforderungen  auch  fir  Nichtwohngebdude, Primarenergie- und Kohlendioxid-
Konversionsfaktoren sowie Erganzung von Haushalts- und Betriebsstrombedarf geregelt. Zielsetzung der OIB-
Richtlinie 6 ist es, den Nachweis der Gesamtenergieeffizienz eines Gebaudes zu ermdglichen und fir den Neubau und
groBere Renovierungen ab dem Jahr 2021 Anforderungen festzulegen, die dem Niedrigstenergiegebidude
entsprechen, wobei eine Verpflichtung hocheffizienter alternativer Systeme sofern technisch, wirtschaftlich und
Okologisch moglich, sowie die Deckung eines wesentlichen Teils der benétigen Energie aus erneuerbaren Quellen
vorgesehen ist.

Die Richtlinie definiert daher Anforderungen an die thermisch-energetische Qualitdt von Gebauden, die zu folgenden
Zielsetzungen fiihren sollen:

e Harmonisierung Osterreichweiter bautechnischer Vorschriften in denen Anforderungen an Methodik zur
Evaluierung der thermisch-energetischen Qualitdat von Gebduden primar ausgedriickt wird durch die
Energiekennzahl,

e Umsetzung der der Richtlinie 2010/31/EU des Europaischen Parlaments und des Rates vom 19. Mai 2010 Giber die
Gesamtenergieeffizienz von Gebduden und der Richtlinie 2012/27/EU des Européischen Parlaments und des Rates
vom 25. Oktober 2012 zur Energieeffizienz wobei die Anforderungen an die thermisch-energetische Qualitat von
Gebduden an den folgenden Ebenen ansetzen:

e Anforderungen an die thermische Qualitat von Bauteilen wie an die maximalen U-Werte fiir einzelne
Bauteile;

e  Anforderungen an den Nutzenergiebedarf bzw. Anteile davon wie an den Heizwarmebedarf
(HWB) oder an den Kiihlbedarf (KB), bei denen neben der thermischen Qualitdt der Geb&dudehiille auch die
Klimagunst und Nutzungseigenschaften des Gebaudes beriicksichtigt werden;

e Anforderungen an den Endenergiebedarf (EEB) bzw. Anteile davon wie an den Heizenergiebedarf (HEB), der
jenen Anteil beschreibt, der fiir die Heizungs- und Warmwasserversorgung aufzubringen ist, oder an den
Kuhlenergiebedarf (KEB), jeweils unter Berilcksichtigung von Hilfsenergieanteilen fiir Wasser- und
Luftforderung und unter Berlicksichtigung allfalliger Feuchtekonditionierungen, wobei beide Anteile sowohl
von der thermischen Qualitdat des Gebdudes als auch von der energetischen Qualitdt des technischen
Gebdudesystems abhdngen;

e Anforderungen an den Gesamtenergieeffizienz-Faktor ersetzen die vorgenannten Nachweisebenen, wobei
hinsichtlich Heizwarmebedarf und Kiihlbedarf Mindestanforderungen beibehalten werden;

e Anforderungen an den Primdrenergiebedarf, der sich aus den Anteilen des Endenergiebedarfes je
Energietrager gewichtet (multipliziert) mit den Konversionsfaktoren fir die Primarenergie zusammensetzt;

e Anforderungen an die CO,-Emissionen, die sich aus den Anteilen des Endenergiebedarfes je Energietrager
gewichtet (multipliziert) mit den Konversionsfaktoren fiir die CO,-Emissionen zusammensetzen.

Die Richtlinie 2010/31/EU verlangt Mindest-Anforderungen an die Gesamtenergieeffizienz von Gebduden zumindest
auf Ebene des Endenergiebedarfes und obligatorisch einen numerischen Indikator fiir den Primarenergiebedarf
wobei die Angabe der CO,-Emissionen optional ist.

Fir die grafische Darstellung in der Energieeffizienzskala im Zuge des Energieausweises

werden in Osterreich folgende Klassengrenzen festgelegt:

Tabelle 4 Effizienzskala It. Energieausweis, Quelle: OIB6, 2022
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HWBRet,sk PEBsk CO2sk foee
Klasse [kWh/m?a] [kWh/m?a] [kg/m?a] H
A+t 10 60 8 0,55
A+ 15 70 10 0,70
A 25 80 15 0,85
B 50 160 30 1,00
C 100 220 40 1,75
D 150 280 50 2,50
E 200 340 60 3,25
F 250 400 70 4,00
G > 250 > 400 > 70 > 4,00

Zudem mussen It. Richtlinie 2010/31/EU die Festlegung von Anforderungen an die Gesamtenergie-effizienz nicht nur
fir den Neubau, sondern auch fiir den Fall gréRerer Renovierungen am Gebadude geregelt werden. Unter groReren
Renovierungen werden Renovierungen verstanden, bei denen mehr als 25% der Oberflache der Gebaudehiille einer
Renovierung unterzogen werden, es sein denn die Gesamtkosten der Renovierung der Gebdudehiille und der
gebdudetechnischen Systeme betragen weniger als 25% des Gebaudewertes wobei der Wert des Grundsticks, auf
dem das Gebaude errichtet wurde, nicht eingerechnet wird. Die Anforderungen an den Gesamtenergieeffizienz-
Faktor sind unter Berticksichtigung eines Referenz-Heizwarmebedarfes darzustellen.

Fiir die Festlegung der Mindestanforderungen an den EEB wird die Methodik der Referenzausstattung verwendet,
die einer fiktiven haustechnischen Anlage nach dem Stand der Technik des Jahres 2007 entspricht. Die
Referenzausstattung ist eine Festlegung von einzelnen, systembezogenen Kriterien des Haustechniksystems (wie z.B.
Dammstandard der Verteilleitungen, Standard der Regelung des Warmeabgabesystems) und ist in der
gegenstindlichen OIB-Richtlinie gemdR ONORM H 5056-1 ,Gesamtenergieeffizienz von Geb3uden — Teil 1:
Heiztechnikbedarf” definiert.

Definition von Gebdaudekategorien laut OIB-Richtlinie 6

In der OIB-Richtlinien 6 wurde auf Basis der Angaben der EU-Richtlinie und der in Osterreich gebrduchlichen
Gebiudekategorien eine Kategorisierung vorgenommen, die mit den in der ONORM B 8110-5 , Warmeschutz im
Hochbau — Teil 5: Klimamodell und Nutzungsprofile” definierten Nutzungsprofilen ibereinstimmt.

Prinzipiell ist darin geregelt, dass

e bei wohnungsweiser/nutzungseinheitenweiser Berechnung bzw. der Berechnung flr einen Gebaudeteil die
Zuordnung zu einer Gebaudekategorie dem Gebdude im baurechtlichen Sinne zu folgen hat, in dem sich die
Wohnung oder der Gebdudeteil befinden sowie

e die Zuordnung zu einer Gebaudekategorie fir einen Gebdudeverbund den Gebaduden im baurechtlichen Sinne
folgt, aus denen der Gebdudeverbund besteht, unbeschadet von der Gesamtwohnungsanzahl des
Gebdudeverbundes.

Eine Zuordnung zu einer der folgenden Gebaudekategorien erfolgt daher anhand der (iberwiegenden Nutzung, sofern
andere Nutzungen jeweils 250 m? Netto-Grundflache nicht Gberschreiten. Wenn fiir eine Nutzung 250 m? Netto-
Grundflache Uberschritten werden, ist entweder eine Teilung des Gebaudes und eine Zuordnung der einzelnen
Gebaudeteile zu den unten angefiihrten Gebaudekategorien durchzufiihren, oder das gesamte Gebaude ist fur die
verschiedenen Kategorien mehrmals zu berechnen. In beiden Fillen erfolgt die Uberpriifung der Anforderung in
Abhangigkeit von der Gebdudekategorie getrennt.

In der OIB 6 wird zwischen folgenden Gebadudekategorien unterschieden:

e Wohngebadude (WG): Wohngebaude mit einer oder zwei Nutzungseinheiten; drei bis neun Nutzungseinheiten
sowie mit zehn und mehr Nutzungseinheiten

e Nicht-Wohngebdude (NWG) nach Art der Nutzung, darunter Blrogebdude, Bildungseinrichtungen,
Krankenhauser, Heime, Beherbergungsbetriebe, Gaststatten, Veranstaltungsstatten und Mehrzweckgebaude,
Sportstatten und Verkaufsstatten sowie

e Sonstige Arten Energie verbrauchender Gebadude (SKG)

Fiir Wohngebdude (WG) und Nicht-Wohngebaude (NWG) stehen normative Nutzungsprofile zur
Verfligung.[24]
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Mindestanforderungen an die Gesamtenergieeffizienz — Neubau 2020

Der Entwurf fiir den Nationalen Plan in Osterreich gemaR Artikel 9 der Richtlinie 2010/31/EU des Europdischen
Parlaments und des Rates liber die Gesamteffizienz von Gebauden sieht die Anforderungen fiir die Errichtung neuer
Gebaude in Niedrigstenergiestandard durch vier Indikatoren vor:

e Heizwirmebedarf HWBmax [kWh/m?a]: 16 x (1 + 3,0 / Ic) oder 10 x (1 + 3,0 / Ic) mittels HTEBRef
e Gesamtenergieeffizienz-Faktor fGEE: 0,75

e Priméarenergiebedarf PEBmax: 160[kWh/m?a]

e Kohlendioxidemissionen CO,max: 24[kg/m?2a]

Mindestanforderungen an Sanierungen It. OIB Richtlinie 6
Die OIB-RL 6 schreibt die folgenden Mindestanforderungen im Falle einer Wohngeb&dudesanierung vor:

e Mindest-U-Werte (in W/m?3K) der thermischen Hiille:
e Decke /Dach 0,20
e Aulenwande 0,35
e Fenster 1,4025
e Boden / Kellerdecke 0,40

Bei umfassender Sanierung muss zusatzlich zu den genannten U-Werten der Heizwarmebedarf bericksichtigt
werden, wobei sich der maximale HWB aus folgender Berechnungsformel ergibt:

HWBBGF,WGsan,max,Ref= 25,0 x (1+2,5/Ic) [kWh/m?2a]; max 87,5 [kWh/m?a]

Der Wert Ic — die charakteristische Lange des Gebaudes — reprasentiert die geometrische Qualitdt des Gebaudes und
wird wie folgt berechnet: Volumen [m?3] geteilt durch Flache der thermischen Hulle [m?].

e Der brutto-grundflachenbezogene Primarenergiebedarf PEBBGF, SK bezogen auf das Standortklima wird gemaf
OIB-Leitfaden durch Anwendung der Konversionsfaktoren berechnet.

e Der Endenergiebedarf ist It. OIB-RL 6 bei umfassender Sanierung von Wohngebauden nachfolgender Definition zu
berechnen:

EEBBGF,WGsan= HWBBGFWGsan,max,SK+ WWWBBGF+ 1,05 x HTEBBGF,WGsan,Ref +HHSB

EXKURS ONORM B 8110

Die ONORM B 8110 ,Wiarmeschutz im Hochbau“ stellt in der aktuellen Version das geltende Regelwerk fiir Fachleute
auf dem Gebiet der Planung und Bewertung von Warmeschutzkonstruktionen und WarmeschutzmalRnahmen im
Hochbau dar und bildet die normative Grundlage fiir den Energieausweis. Zudem wird die Norm zur Bereitstellung
relevanter Datenbasis fir die verschiedenen Szenarien der staatlichen Energiepolitik sowie als Grundlage
baurechtlichen Genehmigungsverfahren genutzt.

Teil 5: Klimamodell und Nutzungsprofile definiert generelle Nutzungsprofile im Gebaudesektor, Teil 6 Grundlagen
und Nachweisverfahren — Heizwarmebedarf und Kiihlbedarf sowie Teil 7 bzw. 8 Tabellierte warmeschutztechnische
Bemessungswerte von Bauteilen kommen in der energetischen Planung sowie der thermischen Sanierung zur
Anwendung. [25]

2.2.2 Energetische Kennwerte im Gebaudebestand

Der energetische Zustand des Gebdudes und damit der Beitrag zum Energieverbrauch hangt vor allem vom Baualter
und dem energetischen Sanierungszustand des Gebdudes ab. So weisen neue Gebdude einen deutlich niedrigeren
Energieverbrauch pro Quadratmeter auf als der Gebdudebestand, wodurch gerade in diesem Segment ein grofRer
Handlungsbedarf besteht. Im Gegensatz zum Einfamilienhaussektor weist der GeschoRwohnbau aufgrund des groReren
Volumen-Oberflachenverhaltnisses durchschnittlich einen geringeren Energieverbrauch pro Quadratmeter auf.
Heterogener als der Wohngebaudesektor ist der Nichtwohngebaudesektor bei dem die Gesamtnutzflache iberwiegend

CO2 EINSPARUNGS-POTENZIALE
y 4 IM GEBAUDEBEREICH

22



V AR 4B 48 4 4

Nichtwohnzwecken zuzuordnen ist und daher eine Charakterisierung aufgrund der unterschiedlichen Nutzungen
schwierig macht.

Eine energetische Bewertung des Osterreichischen Wohngeb3dudebestands, die eine Abschatzung der
Energieeinsparungspotenziale ermoglicht wurde im EU-Projekt TABULA” (Typology Approach for Building Stock Energy
Assessment) durchgeflhrt.

EXKURS TABULA

Im EU-Projekt ,TABULA“ (Typology Approach for Building Stock Energy Assessment) wurde eine Methode sowie
Datenbank entwickelt, die mittels Gebdudetypologien eine energetische Bewertung der Gebdudebestinde sowie
eine Abschatzung der Energieeinsparungspotenziale ermoglicht. Die Typologie besteht aus einem Satz von 32
Modellgebauden mit charakteristischen, energierelevanten Merkmalen, der Schwerpunkt liegt auf Wohngebauden.
Jedes Modellgebdude steht beispielhaft fiir eine bestimmte Bauperiode und einen bestimmten Gebaudetyp und
weist bestimmte energetische Merkmale auf.

Eine Gebaudetypologie setzt sich aus verschiedenen Modellgebduden zusammen, die bestimmte Gebdudekategorien
in unterschiedlichen Baualtersklassen reprasentieren wobei die Parameter der Gebdudekategorie (EFH
Einfamilienhauser, RH Reihenhduser, MFH Mehrfamilienhauser, MWB MehrgeschoRige, groRvolumige Wohnbauten
ab 11 WE) und Baualtersklasse (I bis 1918, 11 1919-44, Il 1945-59, IV 1960-79, V 1980-89, VI 1990-99, VIl 2000-20,
VIIl >2020) in Anlehnung an die Kategorisierung der Gebdude- und Wohnungszdhlung, Statistik Austria, und in
Abhéangigkeit von der nationalen Bau- und Architekturgeschichte festgelegt wurden.

Fiir jeden Gebdudetyp wurde ein Gebdude ausgesucht, das reprasentativ hinsichtlich der U-Werte, der Brutto-
Grundflache, ihres Heizwarmebedarfs (HWB) sowie des Raumheizungs- und Warmwassersystems fiir alle Gebdude
dieser Klasse steht. Auf Basis realer Gebdude- und Verbrauchsdaten aus der Energieausweisdatenbank ZEUS wurden
von synthetischen, erdachten Gebauden reale , Mittelwert“-Gebaude inkl. Geometrien abgebildet. Die ermittelten
Gebdudedaten sind als Richtwerte zu sehen, um grundsatzliche Aussagen Uber den nationalen Gebaudebestand
treffen zu konnen. Samtliche Anforderungen an den Warmeschutz und die Energieeinsparung werden durch die
Indikatoren Heizwarmebedarf (HWB), Endenergiebedarf (EEB), Gesamtenergieeffizienz-Faktor (fGEE.),
Priméarenergiebedarf (PEB) und Kohlendioxidemissionen (CO;) angegeben.

Aus nachfolgender Tabelle sind daher wesentliche charakteristische energetische Werte fir die Kategorien EFH, MFH,
MWSB ersichtlich.[26]*

Tabelle 5 Charakteristische energetische Kennwerte fir EFH (Einfamilienhaus), MFH (Mehrfamilienhaus), MWB (Mehrgeschossiger Wohnbau)
Quelle: EU-Projekt Tabula, Osterreichische Energieagentur

1 Abkiirzungen aus der Tabelle: HWB Heizwarmebedarf, DF Dachfliche, OD Oberste GeschoRdecke, AW AuRenwand, FE Fenster, FB
FuBboden, KD Kellerdecke
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EFH | Bis 1918 111919-44 |11 1945-59 |IV 1960-79 |V 1980-89 | VI1990-99 |VII 2000-20 |VIII >2020
Charakteristische U-Werte Gebaudebauteile

DF 1,7 1,7 1,7 0,8 0,5 03 0,2 0,1
oD 1,1 0,8 0,8 0,7 0,4 03 0,2 01
AW 1,8 1,8 1,6 1,4 0,7 0,4 0,35 0,1
FE 2,2 2,3 2,3 2,7 2,5 1,8 14 0,6
FB/KD 1,2 1,2 1,2 08 0,5 0,5 04 0,2
Charakteristische energierelevante Werte gesamtes Gebaude

HWB [kWh/m?a] 180-300 200-370 160-380 145-280 100-190 80-130 10-100 7 10-50
Flachenbezogene Werte Gebdudebestand

Nutzfliche Geb&ude [m?] 125-155 110-140 110-140 125-155 140-170 145-175 145-175

Anzahl Gebaude 235723 129086 194442 489397 246757 159118 173525

Nutzfliche national [m?] 30583052 14350763 22944091 65375704 33945697 22186226 25978316

MFH | | Bis 1918 111919-44 |11 1945-59 |IV 1960-79 |V 1980-89 VI 1990-99 |VII 2000-20 |VIII >2020
Charakteristische U-Werte Gebaudebauteile

DF 1,7 1,7 1,7 0,8 0,5 0,3 0,2 0,1
oD 1,1 0,8 0,8 0,7 0,4 03 0,2 01
AW 14 14 13 1,1 0,6 0,4 0,35 0,1
FE 2,2 23 23 2,7 2,5 1,8 1,4 06
FB/KD 1,2 1,2 1,2 08 0,5 0,5 04 0,25
Charakteristische energierelevante Werte gesamtes Gebdude

HWB [kWh/m?a] 130-230 140-270 150-270 100-205 80-140 60-100 10-80 " 10-50
Flachenbezogene Werte Gebdudebestand

Nutzfliche Gebidude [m?] 400-800 280-680 400-800 350-750 350-750 145-175 145-175

Anzahl Gebaude 36025 18550 19868 37104 17592 16821 18405

Nutzfldche national [m?] 14145992 6161368 7001308 14739613 7728972 7389169 7985746

MWB | | Bis 1918 111919-44 |111 1945-59 |IV 1960-79 |V 1980-89 VI 1990-99 |VII 2000-20 |VIII >2020
Charakteristische U-Werte Gebaudebauteile

DF 1,7 1,7 1,7 0,8 0,5 03 0,2 0,1
oD 1,1 0,8 0,8 0,7 0,4 03 0,2 0,1
AW 1,4 14 13 1,1 0,6 0,4 0,35 0,1
FE 2,2 23 23 2,7 2,5 1,8 1,4 0,6
FB/KD 1,2 1,2 1,2 0,8 0,5 0,5 0,4 0,25
Charakteristische energierelevante Werte gesamtes Gebdude

HWB [kWh/m?a] 130-230 140-270 140-270 100-205 80-140 60-100  10-80 7 10-50
Flachenbezogene Werte Gebdudebestand

Nutzfliche Gebidude [m?] >800 >700 >700 >800 >800 >800 >800

Anzahl Gebaude 15228 5025 7727 21750 6058 4131 4636

Nutzfliche national [m?] 16932197 4318376 7317536 28912454 8345633 4777708 5620676

2.2.3 Investitionen in Gebidudeeffizienz

Osterreich verfiigt Uber mehrere umfassende Programme zur finanziellen Unterstiitzung von Investoren im
Gebdudesektor. Finanzielle Unterstiitzung mittels nicht riickzahlbarer Zuschiisse, Steuererleichterungen sowie giinstige
Kredite sind sowohl fiir hocheffiziente neue Gebaude als auch fiir die Renovierung bestehender Gebaude verfiigbar.

Die Wohnhaussanierung ist seit 1969 Gegenstand der Wohnbauférderung. Anfangs standen Standardanhebungen im
Vordergrund, ab den 1980er Jahren kamen vor allem thermische MaRBnahmen hinzu. Aus der Analyse des IBW — Institut
fir Immobilien, Bauen und Wohnen im April 2020 zeigt sich, dass ab 2005 mehrere Bund-Lander-Vereinbarungen zum
Klimaschutz in der Wohnbauférderung geschlossen wurden, die zu einem starken Anstieg der Inanspruchnahme dieser
finanziellen Schiene fuihrten. In der Folge der globalen Finanzkrise 2008 wurden von Bund und Landern wirtschafts- und
umweltpolitisch motivierte Initiativen zur Ankurbelung thermischer Sanierungen gesetzt, die 2009 zu einem Hohepunkt
mit anndahernd 40.000 umfassenden Sanierungen und etwa doppelt so vielen geférderten EinzelmaBnahmen fihrten.
Zusammen ergab das allein (ohne ungeforderte MaRnahmen) eine Sanierungsrate von 1,8%. Seither sind geforderte
Sanierungen kontinuierlich rickldufig und erreichten 2018 eine Rate von nur noch 0,5%. Umfassende, nicht geférderte
Sanierungen hatten vor zehn Jahren zwar einen deutlich geringeren Stellenwert als geforderte, ihr Riickgang fiel aber
deutlich moderater aus. Uberraschungen zeigt die Entwicklung von ungeférderten EinzelsanierungsmaBnahmen. Ihre
Anzahl stieg von etwa 10.000 vor zehn Jahren auf zuletzt etwa 100.000 pro Jahr. Ricklaufige Forderungsaktivitdten
fihrten bei EinzelmaRnahmen also zu keinem Rickgang des Marktes, sondern zu einer Verlagerung zu
,Einzelsanierungen aus dem Baumarkt”. Es ist den verschiedenen Forderungsmodellen offenbar nur unzureichend
gelungen, diese Investitionsbereitschaft ,einzufangen” und in umfassende MaBnahmen umzulenken. Ungeférderte
Sanierungen stiegen daher zwischen 2009 und 2012 von 0,4% auf fast 1,0% und blieben seither auf etwa diesem Niveau.
(27]
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Nichtsdestotrotz wurde das bestehende Fordersystem auch schon als nicht zielorientiert genug kritisiert, weil die
Forderungen nicht darauf ausgerichtet seien, Licken in der Kostenwirksamkeit der unterschiedlichen
Gebdudekategorien zu adressieren.

2.2.4 ErschlieBen notwendiger Einsparungspotenziale im Gebdudesektor sowie Anwendung
innovativer Technologien

Der Gebaudesektor zeigt hinsichtlich der Treibhausgasemissionen erhebliche Einsparungspotenziale, die durch gezielte
MaRnahmen im Vergleich zu anderen Sektoren einfach eine weitgehende Dekarbonisierung bis 2050 erreichen kann.
Nur knapp 10% der Bestandsgebiude in Osterreich entfallen auf Nichtwohngebiude, die jedoch knapp ein Drittel des
gesamten Gebiudeenergieverbrauchs benétigen. Zudem wurden rund drei Viertel aller Bestandsgeb&dude in Osterreich
vor 1990 errichtet. Davon gelten etwa 60 Prozent aus energetischer Sicht als sanierungsbediirftig.[2]

Kiinftige Einsparungen liegen daher vor allem in der Modernisierung von Bestandsgebauden, wobei die derzeitigen
Renovierungsraten noch immer viel zu niedrig sind und aktuell bei ca. 0,8% liegen. Laut #Mission 2030 miissen diese
daher um das 2,5-fache bis 2030 angehoben werden, um aktuelle Klimazielsetzungen zu erreichen.

Eine Trendwende ist aus heutiger Sicht ohne weitere MalRnahmen nicht zu erwarten, da der Gebaude- und
Wohnungsbestand in Osterreich seit 1961 linear steigt. Besonders hoch ist der Sanierungsbedarf bei Eigenheimen, nicht
nur wegen der sehr hohen Zahl von 2,1 Millionen (davon fast ein Drittel ohne Hauptwohnsitz), sondern auch wegen
dem sehr viel héheren Energiebedarf im Vergleich zu baugleichen GeschoRBwohnungen. Zur Erreichung einer
vollstandigen thermisch-energetischen Optimierung des Wohnungsbestands bis 2040 sollte die Sanierungsrate
(umfassende Sanierungen und kumulierte Einzelmanahmen) kurzfristig auf 2,6% und ab 2025 auf 3,2% erhoht werden.
Dies sind kurzfristig etwa 120.000 umfassende Sanierungsdquivalente. Uberdurchschnittlich hoch ist der
Sanierungsbedarf bei privaten und kommunalen Mietwohnungen sowie bei Wohnungen und Eigenheimen ohne
Hauptwohnsitz.[27]

Die Sanierungsrate in Osterreich ist heute so niedrig wie seit 10 Jahren nicht mehr. Gleichzeitig steigt der
Handlungsbedarf hinsichtlich einer Dekarbonisierung des Geb&dudebestands. Die im Regierungsprogramm
angestrebte Sanierungsrate von jahrlich 3% bedeutet mehr als eine Verdoppelung des heutigen Niveaus. Erste
Voraussetzung fir die Zielerreichung ist eine préazise Definition der Sanierungsrate und die Schaffung eines
Instrumentariums zu ihrer Messung.

EXKURS MaRnahmen im Gebdudesektor 2009-2020

Laut dem Bericht ,MalRlnahmen im Gebaudesektor 2009-2020“ des Bundes und der Lander nach Artikel 16 der
Vereinbarung gemal Artikel 15a B-VG uber MalRnahmen im Gebdudesektor zum Zweck der Reduktion des
AusstoRes von Treibhausgasen (BGBI. Il Nr. 213/2017) wurden in den letzten Jahren folgende Ergebnisse durch
o6konomisch sowie legislative MaRRnahmen erreicht:

o Wohnbauférderungsmafinahmen: Im Zeitraum 2009 bis 2020 wurde durch die Wohnbauférderung eine
Gesamtemissionsreduktion im Gebaudesektor von 3,1 Mio. t CO, erzielt. Im Jahr 2020 wurde eine weitere
Steigerung im Vergleich zu 2019 mit 8,5% erreicht, was Giberwiegend auf die gréRere Einsparung in der Sanierung,
die Umstellung des Energiesystems (+ 12 %) sowie strengere Referenzwerte im Neubau hinsichtlich der
thermischen Qualitat zurlckzufiihren ist. Die CO,-Reduktion in der wohnbaugeférderten umfassenden
energetischen Sanierung ist seit 2009 rucklaufig. Begriindet wird diese Entwicklung mit sinkenden geforderten
Brutto-Grundflachen (zuletzt leichte Zunahme um 6,0 % auf 1,7 Mio. m? BGF im Jahr 2020) und der stetigen
Verschiebung des Referenzwertes zu kohlenstoffarmeren Energietragern (Energietrdgermix im Bestand). Der
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Einsatz klimaschonender Energiesysteme ohne umfassende energetische Wohnhaussanierung hat im Jahr 2020
die rechnerisch groRte CO,-Reduktion erzielt.

e Entwicklung des Heizwédrmebedarfs: Der Referenz-Heizwarmebedarf bei Referenzklima (HWBRef,RK) im Neubau
erreichte im Durchschnitt der Bundeslander (gewichtet Gber geférderte BGF, nicht geometriekorrigiert) im Jahr
2020 einen Wert von 27,4 kWh/(m2.a). Damit wurde keine Verinderung gegeniiber dem Vorjahreswert
(HWBRef,RK) von 27,4 kWh/(m?.a) festgestellt. Der Referenz-Heizwdrmebedarf bei Referenzklima (HWBRef,RK)
nach umfassender energetischer Sanierung erreichte im Durchschnitt der Bundeslander (gewichtet Uber
geférderte BGF, nicht geometriekorrigiert) im Jahr 2020 einen Wert von 44,4 kWh/(m?.a). Damit wurde eine
geringe Verbesserung gegeniiber dem Vorjahreswert (HWBRef,RK) von 45,9 kWh/(m?2.a) festgestellt. Im Jahr 2009
lag der HWBRK nach Sanierung noch bei rund 54,7 kWh/(m?.a).

e Energiesysteme in der Wohnbauférderung: GemaR Artikel 15a-Vereinbarung stellen erneuerbare Energiesysteme
in allen Bundeslandern eine Férderungsvoraussetzung dar (fossile Systeme sind dabei nach Mdglichkeit mit
thermischen Solaranlagen oder Photovoltaik zu kombinieren), weshalb 2020 im Rahmen der Wohnbauférderung
eine Abdeckung von 100 % erreicht werden konnte. Ausnahmen fiir Ol-Brennwertheizungen unter bestimmten
Voraussetzungen wurden 2009 bis 2016 nur von einzelnen Bundesldandern in Anspruch genommen und sind ab
2017 nicht mehr zulassig. Heizungssysteme auf Basis erneuerbarer Energietrager erreichten 2020 einen Wert von
67 % der zugesicherten Forderungen im Neubau (2019: 67 %). Bei umfassender energetischer
Wohnhaussanierung wurden 2020 Uberwiegend biogene Brennstoffe und Warmepumpen eingesetzt. Ein Anteil
erneuerbarer Energietrager aller zugehoérigen Forderzusagen von 89 % (2019: 87 %) wurde erreicht. Bei
Umstellung auf hocheffiziente, alternative Energiesysteme ohne umfassende energetische Wohnhaussanierung
wurde 2020 liberwiegend zu biogenen Brennstoffen und Warmepumpen getauscht, woraus sich eine insgesamt
hohe CO,-Reduktion errechnet. Der Anteil erneuerbarer Energietrager aller zugeordneten Forderzusagen im Jahr
2020 lag bei 97 % (2019: 96 %)

e finanzmittel in der Wohnbauférderung: Im Jahr 2020 entfielen rund 71 % der zugesagten
Wohnbauférderungsmittel auf den Wohnungsneubau und 29 % auf Sanierungsmafnahmen, davon Uber die
Halfte auf ausgewiesene thermisch-energetische Sanierung.

e Mafinahmenwirkung im Bereich der dffentlichen Gebdude: Durch MalBnahmen der Lander und des Bundes
konnten im Jahr 2019 Emissionseinsparungen im Ausmaf von rund 3.600 t CO, durch Fertigstellungen 6ffentlicher
Gebaude angestolRen werden. Die Einsparung ist damit um 18 % geringer als fiir 2018 ermittelt (rund 4.400 t CO3).
Die Abnahme der CO,-Wirkung ist iberwiegend auf die sinkende Einsparung im Neubau (- 67 %) und geringere
Wirkung von Sanierung und Umstellung des Energiesystems (— 8 %) zuriickzufuhren.

e Entwicklung des Heizwdrmebedarfs dffentlicher Gebdude: Der Referenz-Heizwarmebedarf bei Referenzklima
(HWBRef,RK) lag bei Fertigstellungen im Neubau 2018 bei 28,9 kWh/(m?2.a), nach energetischer Sanierungen
offentlicher Gebdude durchschnittlich bei 58,4 kWh/(m?2.a).

e Energiesysteme im Bereich der Offentlichen Gebdude: Sowohl im Neubau 6ffentlicher Gebaude als auch bei
Umstellungen der Energiesysteme wurden 2019 ausschlieSlich hocheffiziente alternative Systeme im Sinne der
Artikel 15a-Vereinbarung zum Einsatz gebracht. Bei 40 % der Fertigstellungen im Neubau sowie bei 68 % der
Umstellungen der Energiesysteme kamen erneuerbare Energietrager zum Einsatz. Als erneuerbare Energietrager
werden Heizungen fiir biogene Brennstoffe, Warmepumpen, Fernwarme aus Erneuerbaren und andere
klimaschonende Technologien miteinbezogen; nicht berlicksichtigt sind darin Solaranlagen fir
Warmwasserbereitung, welche im Berichtsformat separat abgefragt werden.[28]

Thermische Sanierungen, auf denen bislang auch durch die vorherrschenden Férdersysteme bedingt, der nationale
Fokus lag, werden daher langfristig nicht ausreichen, um samtliche CO, Einsparungspotenziale im Gebaudesektor zu
nutzen. Hohe Investitionen sowie eine lange Sanierungsdauer missen zudem héaufig in Kauf genommen werden,
wobei Anreize fir Eigentlimer und Mieter privater und gewerblicher Immobilien fehlen, um die entsprechenden
Technologien schnell in die breite Flache zu bringen und einen Paradigmenwechsel hin zu energetischen (Sanierungs-
)Konzepten zu unterstitzen.
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Digitalisierung und Gebdudeautomation

Der bestehende sowie zukiinftige Gebaudebereich ist daher trotz der bereits umgesetzten Bemihungen weit davon
entfernt, ,klimaneutral” zu sein. Er birgt erhebliche Potenziale und positive Effekte, da energetische
Sanierungsmalinahmen die Wohnqualitat verbessern, die Werterhaltung der Immobilie fordern, die Gesundheit der
Bewohner erhohen und nicht zuletzt Betriebskosten reduzieren.

Aufgrund der groBen Bedeutung von Heizwédrme fiir den Gebdude- und insbesondere den Wohngeb&udesektor
fokussieren sich wie auch schon in vorherigen Kapiteln erldutert, die meisten klimapolitischen MaRnahmen sowie
regulatorischen Malnahmen auf die Senkung des Warmebedarfs von Gebduden sowie die Dekarbonisierung der
Energietrdger. Dies ist zu einem gewissen Mal’ nachvollziehbar, da in diesem Bereich groRes Potenzial fiir die Senkung
des Energiebedarfs liegt. Zudem gilt der Energieeffizienzbereich im Gebaudesektor als stark wachsender Zukunftsmarkt,
wobei vor allem die voranschreitende Digitalisierung und Gebaudeautomation erhebliche Potenziale mit sich bringen.
Zudem ist der Stromverbrauch aufgrund legislativer Vorgaben z.B. Effizienz bei Elektrogerdten sowie dem Einsatz
effizienter Beleuchtungsmaterialien seit Jahren ricklaufig. Dies wird sich jedoch dndern, da sich thermische Lasten im
Gebdudesektor tendenziell Richtung elektrischer Lasten verschieben z.B. durch den Einsatz von Warmepumpen als
Ersatz fossiler Warmeversorger, es aufgrund gesteigerten Komforts hinsichtlich Raumkihlung sowie den vermehrten
Einsatz von Elektromobilitdt zu einem erhéhten Strombedarf kommen wird. Im Sektor der Nichtwohngebaude, speziell
bei industriellen Anwendungen resultiert die Strategie zur Reduktion fossiler Energietrager ebenfalls in einem Wechsel
der Energieversorgung auf grundsatzlich andere Energietrager wie beispielsweise Wasserstoff, da sich hoher
Strombedarf und -dichten lokal oder regional nicht immer liber erneuerbare Energiequellen decken lassen.

EXKURS 2226 Lustenau, Referenzgebdude als Beispiel eines ,Low-Tech Gebdudes” fiir Biiro und Verwaltung

Moderne Gebdude wie das 2226 Lustenau als Firmensitz von Baumschlager Eberle Architekten bendétigen zwar
immer weniger Energie, der dafiir notige Aufwand in Unterhalt und Wartung wird jedoch immer héher. Zielsetzung
bei diesem Anwendungsbeispiel als Leuchtturmprojekt war der weitgehende Verzicht auf Technik trotz minimalem
Einsatz von Gebdudeautomation. Im Gebdude herrschen konstant zwischen 22 und 26 Grad wobei auf eine
herkdmmliche Heizung verzichtet wurde. Als Warmequellen im Haus dienen nur jene, die sowieso anwesend sind,
darunter die Nutzer sowie die Beleuchtung und das elektrische Equipment wie Rechner, Kopierer und
Kaffeemaschinen. Im Winter sorgt daher die Abwarme aller Warmequellen fiir eine angenehme Raumtemperatur.
Innen angeschlagene, sensorisch gesteuerte Luftungsfligel der Fenster 6ffnen sich automatisch, sobald der CO,-
Anteil oder die Temperatur im Raum steigt, was zu einem angenehmen Raumklima fiihrt. Bei sommerlicher Hitze
offnen sich die Fensterfliigel nachts, um das 2226 mit natirlicher Zugluft zu kithlen wobei sich die Sensoren des
Klimasystems und die Liftungsfliigel individuell von Hand oder automatisiert bedienen lassen. Fiir die notwendige
Temperaturstabilitdt des Gebdudes sorgt die thermische Masse aus 38cm isolierendem Ziegelmauerwerk sowie
innen- und aullenliegendem glattem Kalkputz. [29]
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Abbildung 3 2226 Lustenau, Quelle: Baumschlager Eberle Architekten, 2022

EXKURS Liftschachtentrauchung als gebdudeautomatisierte EffizienzmaBnahme

Um den Brandschutz bei Liftanlagen in Osterreich zu gewéhrleisten, wird die Mehrheit der Liftschichte im
mehrgeschossigen Wohnbau dauerhaft beliiftet. Die bedeutet einen dauerhaften, erheblichen Warmeverlust der
Gebdude. Moderne Liftschachtentrauchungssysteme detektieren automatisiert und zuverlassig Rauch im Schacht.
Diese Systeme arbeiten mit einer geschlossenen Rauchabzugsoffnung, die mittels automatisierter Detektion bei
Bedarf CO.-, temperatur- oder luftfeuchtigkeitsgesteuert durch Melder oder manuelle Auslésung gedffnet werden.
Dadurch wird die Offnung nur im Bedarfsfall, entweder zur Liiftung oder zum Rauchabzug betétigt, wodurch sich
unnotige Energie- und Warmeverluste vermeiden lassen.

Klinftig ist aufgrund effizienterer Gebaude im Passivhaus- bzw. Niedrigenergiehausstandard im Neubau sowie durch
den vermehrten Einsatz erneuerbarer Technologien in der Sanierung bzw. der Ersatz fossiler Mobilitdt Richtung
Elektromobilitat eine Verschiebung des thermischen Endenergiebedarfs in Richtung elektrischen Endenergiebedarf
zu erwarten. Diese Tatsache macht es notwendig, regulative Grundlagen sowie 6konomische Anreizsysteme
hinsichtlich energetischer MalBnahmen vor allem im Sanierungsmarkt zu schaffen, um die Gesamteffizienz im
Gebaudesektor zu erhéhen, damit CO, Einsparungspotenziale zu erzielen und gesetzte legislative Zielsetzungen zu
erreichen.
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EXKURS Energy Performance Classification Tool (EPC)

Das Energy Performance Classification Tool (EPC) basiert auf der EN 15232, die den Einfluss von Gebaudeautomation
und Gebdudemanagement auf die Energieeffizienz von Gebauden beschreibt.

Das Tool bewertet die Energieeffizienz der Gebdaudeautomation auf Basis der zu regelnden HLK-Anlagen. Dazu
werden der Gebaudetyp, die Anlagentypen und die Art der Gebaudeautomation flexibel in der Bewertung
ausgewahlt und im Anschluss die Effizienzklasse der existierenden Gebdudeautomation bestimmt. Zur Bewertung
der Regelung gehoren folgende Funktionen, darunter Heizung, Trinkwassererwarmung, Kiihlung, Luftung und Klima,
Beleuchtung, Sonnenschutzeinrichtungen und Gebdudemanagement. Den jeweiligen Anlagenfunktionen sind die
Effizienzklassen A bis D zugeordnet.

GA-Funktionen

Angaben zum Gebdudetyp

Bewertungsverfahren
Energieverbrauch

Abbildung 4 Arbeitsablauf des EPC-Tools, Quelle: Siemens Schweiz AG, 2022Durch die Auswahl der erforderlichen
Funktionen ergibt sich die resultierende Effizienzklasse der Gebdudeautomation (GA). Durch das Faktorverfahren
werden die Auswirkungen der ausgewahlten Funktionen auf Wohn- und Nichtwohngebdude abgeschéatzt. Daraus
lassen sich die Energie-, Kosten- und CO,-Reduktionen in Bezug auf eine geplante Verbesserung ableiten. Zuséatzlich
kénnen die Amortisationszeit und der Barwert bzw. Kapitalwert der Investition berechnet werden.[30]

Laut der Studie , Klimaschutz durch digitale Technologien — Chancen und Risiken” [31] des deutschen Digitalverbands
Bitkom, ergeben sich durch den vermehrten Einsatz digitaler Technologien in Deutschland Einsparungen bis 2030 von
14,7 Millionen Tonnen CO, was knapp einem Drittel der im deutschen Klimaschutzgesetz formulierten Reduktionsziele
von 51 Millionen Tonnen CO; fiir den Gebaudesektor entspricht und fiir Osterreich vergleichbar ist. Laut Studie fallen
mehr als 90 Prozent des Energieverbrauchs im Gebaudesektor in Deutschland fiir Heizung und Warmwassererzeugung
an, wodurch es notig wird, diese automatisiert zu steuern. Aufgrund der klimatischen Verdanderungen bedingt durch
den Temperaturanstieg sowie gesteigerte Komfortbedirfnisse der Nutzerinnen wird eine automatisierte Steuerung von
Kihlung und Beleuchtung, die nach dem gleichen Prinzip bedarfsgerecht und in Zusammenspiel mit anderen Teilen der
Gebdudetechnik wie beispielsweise Rollldiden funktioniert, weiter an Relevanz gewinnen, um CO,
Einsparungspotenziale zu nutzen. Ein zusatzlicher kiinftiger Schwerpunkt ist die intelligente Sektorenkopplung und
vermehrte Flexibilitat mittels Digitalisierung, die das eigene Energieangebot, Bedarf und dezentraler Erzeugung, von
Gebiduden mit verschiedenen Speicherméglichkeiten sicht- sowie nutzbar macht was auch in Osterreich vermehrt an
Relevanz gewinnt.

EXKURS Das Aktiv-Stadthaus Frankfurt

In dem achtgeschossigen, 27 Meter hohen, rund 160 Meter langen Geb&ude verteilen sich 74 Wohnungen auf 6.444
gm Wohnflache, alle groBtenteils barrierefrei und dem Konzept der Energieeffizienz entsprechend ausgestattet. Das
Gebadude ist als Plusenergiegebdude hauptsachlich mit elektrischen Lasten konzipiert und erzeugt mehr Energie fiir
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Heizung, Warmwasser, Haushalt und Aufzug, als seine Nutzer tatsachlich verbrauchen. Im Versorgungskonzept ist
die Partizipation der Nutzerinnen integriert, die mittels intelligentem Touchpad-Display den Bedarf steuern konnen
und so einerseits jederzeit lUber den eigenen Energieverbrauch informiert sind, andererseits das eigene
Konsumverhalten vergleichen und damit beeintrichtigen kénnen. Uber die Gebdudeautomation lassen sich so in
Echtzeit wohnungsweise Verbrauchsdaten erfassen, einzelne Gerdte und Raumtemperaturen steuern sowie
elektrische Verbraucher gezielt zu oder abschalten.

Im Detail kombiniert das Aktiv-Stadthaus die passive Energieeinsparung auf Basis einer hoch warmegedammten
Gebdudehiille mit aktiver Energiegewinnung. Die auf dem Dach und an der Fassade angebrachten
Hocheffizienzmodule erzeugen Strom, der in einem Stromspeicher aus Batterietypus Lithium-Eisen-Phosphat mit
einer SpeichergrofRe von 250kWh gespeichert wird und damit nachts genutzt werden kann. Dadurch wird eine
unterbrechungsfreie Stromversorgung gefordert, wobei der Eigenverbrauch des PV-Stroms um 15 bis 30 Prozent
erhoht wird. Mit einem Abwasserwarmetauscher wird die Warme aus dem Abwasser genutzt, um das Gebaude zu
beheizen. [32]

i

-
=
—

~

Abbildung 5 Das Aktiv-Stadthaus Frankfurt, Quelle: ABG FRANKFURT HOLDING GMBH 2022

Somit wird klar, dass Systeme, die darauf ausgelegt sind, Energie in Gebauden effizient zu nutzen und den Verbrauch
zu optimieren, d.h. ein Energiemanagement in Verbindung mit Gebaudeautomation bieten, bei innovativen
Gebauden kiinftig vorrangig zur Anwendung kommen. Durch das Potenzial, mittels Technologien in Verbindung mit
Softwareanwendungen Gebdude automatisch steuern, regeln, optimieren und tGberwachen zu kénnen, wird eine
Reduktion von CO,-Emissionen entlang des gesamten Gebadudelebenszyklus erreicht.

IKT (Informations- und Kommunikationstechnik) -basierte Dienste verbessern in diesem Zusammenhang die
Systemintegration verschiedener Anwendungen und Anlagen und ermdéglichen dadurch einen netzdienlichen und
wirtschaftlichen Betrieb. Im Smart Home Bereich werden mittels Visualisierungen des Energieverbrauchs, intelligenter
Steuerung von Geraten und Anlagen sowie verursachungsgerechten Verbrauchs- und Erzeugungszuordnungen weitere
Energieeffizienzpotenziale ausgeschopft. Erwdahnt werden muss jedoch, dass aufgrund des giinstigeren Verhaltnisses
zwischen den Aufwendungen fiir Mess- und Steuereinrichtungen zu moglichen Einsparungen aus Last- und
Energieverschiebungspotenzialen die Potenziale bei groReren Anlagen bei Nichtwohngebauden oder
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Mehrfamilienhausern glinstiger einzustufen sind als diejenigen von Ein- und Zweifamilienhdusern, auch wenn der Ein-
und Zweifamilienhaussektor aufgrund der erheblich groReren Anzahl insgesamt ein groReres Last- und
Energieverschiebungspotenzial aufweist. Die Sektorkopplung, und im Speziellen die Interaktion zwischen Gebduden und
dem Stromsektor nimmt kiinftig eine Schliisselrolle ein. Durch diesen Ansatz wird der Ausbau erneuerbarer Energien,
bei gleichzeitiger Reduktion der systemischen Kosten im Stromsektor, unterstitzt.

Im Bereich des vermehrten Einsatzes erneuerbarer Energietechnologien im Gebdude- und Industriesektor werden
Eigenverbrauchssteigerung von mindestens 10-15% durch intelligente Regelungen abhédngig von den zugrunde
liegenden elektrischen Last- und Nutzerprofilen sowie von mehr als 20% mittels Speichertechnologien erreicht, wodurch
sich der Primarenergiebedarf senkt. Die einzelwirtschaftlichen Kosten variieren abhangig von der Technologie, wobei
der produzierte PV-Strom in Osterreich mittlerweile giinstiger ist als herkémmlicher fossil produzierter Strom. In den
kommenden Jahren ist aufgrund von Ressourcenknappheit und verscharfter legislativer Vorgaben von weiter
steigenden Strompreisen auszugehen, was die Rentabilitat fir die Eigenverbrauchsoptimierung in Verbindung mit
intelligenter Last- und Bedarfssteuerung weiter erhéht.

Hinsichtlich der Steigerung der Energieeffizienz durch Transparenz und Steuerung des Energiebedarfs und der
Energienutzung gibt es mittlerweile eine Vielfalt an Produkten und Systemen auf dem G&sterreichischen Markt mit
steigender Tendenz. Aufgrund technologischer Weiterentwicklungen werden zunehmend preiswertere Angebote mit
Beitrag zu steigenden Energieeinsparungen, d.h. Smart Home Technologien fiir verschiedene Investoren- und
Nutzergruppen immer interessanter. Konkrete Anwendungsfille sind in diesen Bereich das manuelle oder
automatisierte Steuern von Komponenten wie beispielsweise einer Warmepumpe oder Beleuchtung bzw. Verschattung
durch Sensorik, die iber die Messung von Bewegungen, Gerduschen, Licht und Temperatur Signale zur automatisierten
Steuerung auslosen. Kiinftig werden selbstlernende Systeme zur automatischen Steuerung vermehrt Anwendung
finden z.B. als intelligente Einzelraumregelung, die aufgrund der Heizkurve und des erlernten Nutzerverhaltens sowie
dem erwarteten thermischen oder elektrischen Bedarf selbststdandig zwischen Komfort- und Spartemperatur wechseln.
Um vermehrte Transparenz zu gewahrleisten sowie Effizienz- und Einsparungspotenziale sichtbar zu machen, sind
Daten in Echtzeit notwendig, die liber ein entsprechendes Monitoring der Energieverbrduche, einen standigen Vergleich
zu den Vorjahresverbrdauchen zulassen und somit Informationen tGber Moglichkeiten zur Energieverbrauchsreduktion
bieten. Eine intelligente Haustechnik in samtlichen Gebaudesektoren bietet daher die Optimierungsmoglichkeiten
hinsichtlich Technologieeinsatz sowie Erzeugung/Verbrauch und bietet Potenzial zum Entwickeln neuer
Geschaftsmodelle.

EXKURS Forschungsprojekt ,,SMART CAMPUS Entwicklung eines multiplizierbaren Nutzereinbindungskonzeptes
anhand des Smart Campus der Wien Energie Stromnetz GmbH"

Im Forschungsprojekt Smart Campus wurde im Zuge eines Neubaus der Ansatz verfolgt, ,smarte
Gebadudetechnologien” zu nutzen und dadurch Energieeffizienz- und Klimaschutzziele umzusetzen. Im Zuge des
Projekts wurde daher der Betrieb eines Smart Grids forciert, dass mit dezentralen Einspeisern, intelligenter
Lastverteilung und Informationen von Endverbraucherlnnen, die liber ein Smart Meter verfiigen, ausgestattet ist.
Diese MaBnahmen verringern die Betriebskosten in der Gebdudenutzung durch die aktive Einbindung der
Nutzerlnnen des Gebaudes in MalRnahmen zur Senkung des Energieverbrauchs. Zu den im Projekt untersuchten
Ausstattungen zahlten:

e Sensorik: Temperatursensor, Tageslichtsensor, Wetterstation.

e Datenaufbereitung: Benétigte Information soll innerhalb der Gebdudeautomatisierung aufbereitet werden.

e Steuerungsparameter: Temperatur (Heizung, Kiithlung), zu 6ffnende Fenster, Sonnenschutz.

e Informationsaustausch: Gber das Feldbussystem der GLT

e Erweiterungsstufen zusatzliche Anforderungen an die Sensorik durch einen Prasenzmelder und/oder
Fensterkontakte

Als Ergebnis des Forschungsprojekts wurden fir die einzelnen Ausstattungsvarianten 6konomische Parameter wie
Investitions-, Wartungs- und Instandhaltungskosten, die Lebensdauern sowie der Eigenenergieverbrauch der
einzelnen  Technologien erhoben. Mit diesen gesammelten Inputparametern konnte mittels
Lebenszykluskostenanalyse ein  wirtschaftlicher Vergleich der unterschiedlichen Ausstattungsvarianten
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durchgefiihrt werden. Das Ergebnis zeigte, dass sich die wesentlich teurere Vollausstattung inkl. Feedback durch ein
energieeffizienteres Verhalten innerhalb des Betrachtungszeitraums von 30 Jahren in jedem Fall amortisiert. [33]

Mittels intelligenter Systeme sowie Komponenten wird es kiinftig notwendig, eine Steuerung der Betriebsdaten in
Echtzeit zu forcieren und zu nutzen, um einerseits Transparenz zu gewadhrleisten sowie Effizienz- sowie
Einsparungspotenziale sichtbar zu machen. Dies wird durch den verstarkten Einsatz von Gebdudeautomation
ermoglicht.
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3. POTENZIALE FUR CO, EINSPARUNGEN IN DER SANIERUNG DES
OSTERREICHISCHEN GEBAUDESEKTORS

Gebdude durchlaufen einen Lebenszyklus wobei wesentliche Bauteile einem Renovierungszyklus unterliegen und
somit in der Sanierung langfristig CO,-Einsparungspotenziale freisetzen. Fiir die gesamte Gebadudehille wird
beispielsweise von einer Lebensdauer von 40-50 Jahren ausgegangen, bei Heizungsanlagen basierend auf fossilen
Energietragern von durchschnittlich 25 Jahren. Unter thermisch-energetischen Sanierungsmanahmen werden daher
Erhaltungs- und VerbesserungsmaBnahmen verstanden, die im Unterschied zu rein thermischen
Sanierungsmalnahmen, die generell den Heizwdarmebedarf senken, den elektrischen sowie thermischen
Energiebedarf eines Gebdudes reduzieren und damit zu einer Steigerung der Gesamtenergieeffizienz beitragen.

EXKURS ONORM EN ISO 52120

Basis zur Erhebung energetischer Sanierungspotenziale bildet die europiische Norm ONORM EN SO 52120 Teil 1
als Teil des EPB-Normpakets. Generell gilt, dass mit steigendem Umfang der Regelung und dem Automationsgrad
auch eine hohere Gesamtenergieeffizienz erreicht wird.

Die Norm EN I1SO 52120 definiert und beschreibt daher eine Bewertungssystematik, mit der die Auswirkungen von
Gebdudeautomationssystemen auf die Gebdudeenergieeffizienz abgeschatzt werden kdnnen. Darin werden als
wichtige Teilbereiche unter anderem Beleuchtung, Liftung und Heizung betrachtet. Fir diese Teilbereiche sind
konkret technische Anforderungen benannt, um die definierten Effizienzklassen eines Gebdudes zu erreichen.
Durch diese Norm wird daher folgendes festgelegt:

e strukturierte Liste von Funktionen der Gebaudeautomation und des technischen Gebaudemanagements, die zur
Energieeffizienz von Gebauden beitragen und Funktionen der Gebdudeautomation (GA) kategorisieren

e Verfahren zur Festlegung der Mindestanforderungen oder Spezifikationen hinsichtlich der Funktionen der
Gebdudeautomation und des technischen Gebdaudemanagements

o faktorbasiertes Verfahren fir eine erste Abschdtzung des Einflusses dieser Funktionen auf typische
Gebdudetypen und Nutzungsprofile

e ausfihrliches Verfahren zur Bewertung des Einflusses dieser Funktionen auf ein bestimmtes Gebaude

Aus nachfolgender Abbildung sind die Unterschiede der beiden Verfahren ersichtlich.

Ausfiihrliches Verfahren GA-Faktor-Verfahren

Detaillierte
Berechnung der
Endenergie mit

Endenergie
GA detailliert oder
vereinfacht
berechnet fiir
Referenz-GA

System

GA-
Effizienzfakioren

Zugefiihrte Energie | Zugefiihrte Energie

Abbildung 6 Anwendung des ausfiihrlichen Verfahrens im Vergleich zum vereinfachten GA-Faktor-Verfahren, Quelle: EN ISO 52120, 2022

Die vereinfachte Methode ersetzt keine prazisen Berechnungen, bietet aber einen guten Uberblick, was von einer
Aktualisierung des Regelungssystems zu erwarten ist; sie ermoglicht dem Benutzer und dem Gebaudeeigentimer,
den vorliegenden Grad der Regelungseffizienz zu bewerten.

Zur Bewertung sind in der Norm vier Effizienzklassen fir Wohn- und Nichtwohngeb&dude definiert. Klasse C dient
als Referenz, die hochste beschriebene GA-Effizienzklasse wird mit einer Gebdudeautomation der Klasse A
erreicht.
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Im Detail sind die Einzelklassen It. Norm folgendermaRen beschrieben:

e Klasse D entspricht GA-Systemen, die nicht energieeffizient sind. Gebdude mit derartigen Systemen sind zu
modernisieren. Neue Gebaude dirfen nicht mit derartigen Systemen gebaut werden.

e Klasse C entspricht Standard-GA-Systemen.

e Klasse B entspricht erweiterten GA-Systemen und einigen speziellen technischen Gebaudemanagements (TGM)-
Funktionen.

e Klasse A entspricht hoch energieeffizienten GA-Systemen und TGM-Funktionen.

Die Berechnung der einzelnen Effizienzklassen erfolgt durch vier Effizienzfaktoren, darunter fir

e die thermische Energie flir Raumheizung und -kiihlung

e den thermischen Nutzwarmebedarf fiir die Trinkwassererwarmung sowie fir

o die Elektroenergie fiir Liftung, Beleuchtung und Hilfsgerate [34]

e Thermische Energie fiir Raumheizung und -kiihlung

In der ONORM EN ISO 52120 wurden folgende allgemeine Funktionen fiir die Regelung der Heizung und Kiihlung
definiert, die die Klassifizierung des Gebaudes vorgeben. Diese sind in der nachfolgenden Tabelle angefiihrt.

Tabelle 6 Definition der Klassen fiir Heizung und Kiithlung It. ONORM EN ISO 52120-1, Quelle: ONORM EN ISO 52120-1, 2022

Regelung des Hei betriebs
D c B A
Einzelraumregelung mit Kommunikation prasenzabhangig
Zentrale automatische Regelung (TABS) enweiterte zentrale automatische intermittierendem Betrieb und/oder Raumtemperatur-
Regelung Rickflhrregelung
e Witterungsgefiihrte Regelung der Bedarfsabhangige Regelung
% Warmwassertemperatur im Verteilungsnetz
g (Vor- oder Ricklauf)
3 Zweipunkiregelung der Umwalzpumpen im Mehrstufenregelung Regelung der variablen Pumpendrehzahl (intern / externes Signal)
g [hee
< Hydraulischer Abgleich statisch je Emitter, Abgleich statisch je Emitter und Abgleich dynamisch je Emitter
ohne / mit Gruppenabgleich Gruppenabgleich dynamisch
Automatische Regelung der Ubergabe mit gleitendem Schalten mit Bedarfsbeurteilung
und/oder der Verteilung bei intermittierendem
Betrieb mit feststehendem Zeitprogramm
Von der Auientemperatur abhangige variable Von der Last abhangige variable Temperaturregelung
Temperaturregelung des Warmerzeugers
= Von der AuBentemperatur abhangige variable Von der Last abhangige variable Temperaturregelung
S Temperaturregelung der Warmepumpe
m
5 variable / Mehrstufenregelung des Warmeerzeugers (Aulengerat)
=
i Regelung nach feststehender Prioritatenliste nach dynamischer Prioritatenliste nach auf Voraussagen beruhender dynamischer Prioritatenliste
g derWammeerzeuger
4
2-Sensoren-Speicherladung Betrieb mit auf vorausbestimmten Lasten beruhender Speicherung

Lt. ONORM EN ISO 52120 bestehen nachfolgende Effizienzsteigerungspotenziale fiir Heizung und Kiihlung im
Bereich Einfamilienhaus, mehrgeschossiger Wohnbau sowie Nichtwohngebaude.

Tabelle 7 Effizienzsteigerung (+) sowie Effizienzverlust (-) in den einzelnen Gebdudekategorien nach EN I1SO 52120, Quelle: EN ISO 52120

D C (Referenz) B A
EFH / MWB - 9% 1 +12% +19%
NWG - 30% 1 +20% +37%

(gemittelt)

Aus der oberen Tabelle ist ersichtlich, dass sich beispielsweise im Sektor Einfamilienhaus die Effizienz durch den
Einsatz von Gebdaudeautomation nach aktuellem Stand der Technik im Bereich der Heizung und Kiihlung um fast
30% im Vergleich zu Gebduden ohne jegliche Gebdudeautomation erhéht.

e Thermischer Nutzwarmebedarf fir die Trinkwassererwdarmung
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In der ONORM EN ISO 52120 wurden folgende allgemeine Funktionen fiir die Regelung der Trinkwassererwarmung
definiert, die die Klassifizierung des Gebaudes vorgeben. Diese sind in der nachfolgenden Tabelle angefiihrt.

Tabelle 8 Definition der Klassen fiir die Regelung der Trinkwassererwarmung It. ONORM EN ISO 52120-1, Quelle: ONORM EN ISO 52120-1, 2022

Regelung der Trinkwassererwiarmung

D L B A
Regelung der Speicherbeladung des Trinkwarmwasserspeichers und Multisensor-Speichermanagement

mit elektrischer Direktheizung oder integrierter elekirischer
\Warmepumpe - Automatische Zweipunktregelung und geplante

Ladefreigabe
15 Regelung der Speicherbeladung des Trinkwarmwasserspeichers  und bedarfs-orientierte Regelung der Vorlauf- oder Ricklauftemperatur oder
g durch Warmeerzeuger- Automatische Zweipunkiregelung und Multisensor-Speichermanagement
8 geplante Ladefreigabe
=
ﬁ Automatische Regelung der Speicherbeladung mittels sowie der bedarfsabhangigen Vorlauftemperatur oder des Multisensor-
.% Sonnenenergie (Prio. 1) und der erganzenden Speichermanagements
4 Speicherbeladung (Prio. 2)

Regelung der Trinkwarmwasser-Zirkulationspumpe mit Zeitprogramm

Lt. ONORM EN ISO 52120 bestehen nachfolgende Effizienzsteigerungspotenziale fiir die Trinkwassererwarmung im
Bereich Einfamilienhaus, Mehrgeschossiger Wohnbau sowie Nichtwohngebaude.

Tabelle 9 Effizienzsteigerung (+) sowie Effizienzverlust (-) in den einzelnen Gebdudekategorien nach EN 1SO 52120, Quelle: EN 1SO 52120

D C (Referenz) B A
EFH/MWB/NWG - 11% 1 +10% +20%

Aus der oberen Tabelle ist ersichtlich, dass sich in den Sektoren Einfamilienhaus, mehrgeschoRiger Wohnbau sowie
Nichtwohngebaude die Effizienz durch den Einsatz von Gebaudeautomation nach aktuellem Stand der Technik im
Bereich der Trinkwassererwarmung um liber 30% im Vergleich zu Gebauden ohne jegliche Gebdaudeautomation
erhoht.

e Elektroenergie fiir Liftung, Beleuchtung und Hilfsgerate

In der ONORM EN ISO 52120 wurden folgende allgemeinen Funktionen fiir die Regelung der Liiftung und
Beleuchtung definiert, die die Klassifizierung des Gebaudes vorgeben. Diese sind in der nachfolgenden Tabelle
angefihrt.

Tabelle 10 Definition der Klassen fiir die Regelung der Liiftung und Beleuchtung It. ONORM EN ISO 52120-1, Quelle: ONORM EN SO 52120-1,
2022

Regelung der Beleuchtung
D c B A
5 Manuell zu betatigender Ein-/Aus- sowie zusatzliches Automatische Erkennung (automatisches / manuelles
= Schalter zur Regelung entsprechend automatisches Einschalten)
g der Belegung Ausschaltsignal
E Regelung der Lichtintensitat/des Tageslichteinfalls automatisch / manuell — automatisches Dimmen
] (zentral, je Raum/Zone)
o
X

Lt. ONORM EN ISO 52120 bestehen nachfolgende Effizienzsteigerungspotenziale fiir die Regelung der Liiftung und
Beleuchtung im Bereich Einfamilienhaus, mehrgeschossiger Wohnbau sowie Nichtwohngebaude. [34]
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Tabelle 11 Effizienzsteigerung (+) sowie Effizienzverlust (-) in den einzelnen Gebaudekategorien nach EN ISO 52120, Quelle: EN I1SO 52120

D C (Referenz) B A
EFH/MWB -11% 1 +10% +20%
NWG -11% 1 +12% +14%

(gemittelt)

Aus der oberen Tabelle ist ersichtlich, dass sich beispielsweise bei einem Einfamilienhaus mittels Einsatzes von
Geb&dudeautomation nach aktuellem Stand der Technik im Bereich Liiftung und Beleuchtung die Effizienz um tber
30% im Vergleich zu Gebdauden ohne jegliche Gebaudeautomation erhéht.

Moderne Gebdudeautomationssysteme enthalten alle Funktionen, die fiir die Erzielung einer Klasse-A-Bewertung
fiir das Gebdude erforderlich sind. Die Tabellen zeigen die Potenziale der Sanierung und Aktualisierung von
Systemen in bestehenden Geb&duden und die Vorteile in neuen Geb&uden.

3.1 Methodische Vorgehensweise und Szenariendefinition zur Erhebung von
energetischen CO,-Einsparungspotenzialen im Geb3audesektor

3.1.1 Methodische Vorgehensweise

Fir die Ermittlung der gesamten energetischen CO,-Einsparungspotenziale im Gebaudesektor ist es notwendig, die
Wirkungsweise verschiedener Technologien auf die vorhandenen Gebadudetypen und Baualtersklassen zu beziehen. Als
Datengrundlagen dienen die von der Statistik Austria erhobenen Daten zum Gebiudebestand in Osterreich, die in
Verbindung mit den im EU-Projekt TABULAR entwickelten, durchschnittlichen Energieverbrauchen im Warmebereich,
die naherungsweise einen durchschnittlichen reellen Verbrauch widerspiegeln. Rechtliche Basis fir die
Szenarienentwicklung stellen die nationalen Zielsetzungen und Vorgaben dar. Zudem werden Empfehlungen
technischer Richtlinien, z.B. der OIB6 Richtline berucksichtigt. Eine Anwendung der unterschiedlichen Technologien
erfolgt anhand der Effizienzklassen der Gebdudeautomation nach der DIN EN ISO 52120. Die Einsatzfelder der
Gebdudeautomation werden auf die Sektoren Warme (Raumheizung und Trinkwarmwasser) sowie Beleuchtung
evaluiert.

Die Einsparungen werden dabei nach einem Bottom-up Ansatz anhand definierter Szenarien auf einen Teil des
Geb3udebestands in Osterreich skaliert, um die Héhe der dsterreichweiten CO,-Einsparungspotenziale zu bestimmen.
Im Detail betrachtet werden die Sektoren Wohnbaugebaude, darunter der Einfamilienhaussektor (EFH) inklusive
Reihenhduser (RH) sowie der mehrgeschossige Wohnbau (MWB). Nicht betrachtet werden in dieser Evaluierung die
Sektoren Dienstleistung sowie Industrie.

Basis zur Erhebung der CO; Einsparungspotenziale stellen die Datensatze nach Einsatz aller Energietrager in Haushalten
nach Verwendungszweck der Statistik Austria dar. Die bestehenden Daten daraus wurden gemittelt in Betracht gezogen.

Zur Evaluierung der Substitution dieselbetriebener Fahrzeuge wurden Daten zum CO,-Aquivalent aus dem
Umweltbundesamt verwendet.
3.1.2 Erhebungen zum Gebaudebestand

Zur Erhebung der Anzahl von Gebauden bzw. zur gesamten Wohnnutzflache bis zum Baujahr 2020 wurden detaillierte
Daten aus der Gebaude- und Wohnungszadhlung der Statistik Austria Gbernommen.

In nachfolgender Tabelle sind die Daten zum Gebaudebestand in den Sektoren Einfamilienhaus, Mehrfamilienhaus
sowie mehrgeschossiger Wohnbau zusammengefasst.

Tabelle 12 Wohnflache sowie Anzahl der Wohngeb&ude nach Statistik Austria, eigene Abbildung, 2022

Bauperiode EFH RH MFH MWB
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von bis 235.723 36.025 15.228
| 1918 30.583.052 14.145.992 16.932.198
Il 1919 1944 129.086 18.550 5.026
1} 1945 1960 14.350.764 6.161.368 4.318.376
IV 1961 1980 194.442 19.868 7.727
\" 1981 1990 22.44.091 7.001.308 7.317.536
Vi 1991 2000 489.397 37.104 21.750
Vil 2001 2010 65.375.704 14.739.614 28.912.454
Vil k.A 246.757 17.592 6.058

Die Baualtersklasse 1991-2000 ist aufgrund einer Liicke in der Datenerfassung leicht unterreprasentiert, wobei diese
Falle in der Baualtersklasse "k.A." enthalten sind.

Aus den Daten ist klar ersichtlich, dass drei Viertel aller Geb3dude Osterreichs in der Kategorie Einfamilienhaus (EFH)
enthalten sind. Die Kategorie Reihenh&user (RH) wird in der Gebaude- und Wohnungszadhlung der Statistik Austria nicht
getrennt angefiihrt, wodurch die Kategorien gemeinsam bewertet wurden.

3.1.3 Energetische Annahmen zum Gebaudesektor

Heizwirmebedarf im EFH Sektor sowie MFH/MWB

Im Zuge der Bewertung der CO;, Einsparungspotenziale in den Sektoren EFH sowie MWB wurden bestehende
durchschnittliche Ergebnisse aus dem Projekt TABULA (ibernommen. Basisdaten sind im Kapitel 2.2.2 Energetische
Kennwerte im Geb&dudebestand Exkurs TABULA zu entnehmen. Aus diesen wurde je ein Szenario zum minimalen
Heizwarmebedarf (HWBmin) sowie maximalen Heizwdarmebedarf (HWBmax) bericksichtigt.

Berechnungsbasis hierfiir stellen die Mindestanforderungen der OIB-RL6 dar (siehe Kapitel 2.2.1 Normative
Anforderungen an die thermisch-energetische Qualitat von Gebaduden)

Zur Berechnung des bestehenden Heizungsanteils am Endenergiebedarf wurden gemittelte Wirkungsgrade fiir eine
Heizungsanlage definiert. Diese kdnnen nach Bauperioden der nachfolgenden Tabelle enthommen werden.

Tabelle 13 Wirkungsgrade Heizung nach Bauperiode fiir EFH sowie MFH/MWAB, eigene Annahme, 2022
Bauperiode 1 Bis 1918 11 1919-44 111 1945-59 1V 1960-79 V 1980-89 VI 1990-99 VII 2000-20

Wirkungsgrad [%] 75 75 75 75 75 80 80

Die CO,-Aquivalente wurden mittels Konversionsfaktoren in gCO,/kWh aus dem 6ffentlichen Datensatz der Statistik
Austria zum Einsatz nach Nutzenergiekategorien [36] berechnet.
Elektrischer Bedarf fiir die Beleuchtung

Basis fur die Berechnung des elektrischen Beleuchtungsbedarf waren die Daten der Statistik Austria, Einsatz nach
Nutzenergiekategorien, gemittelt Gber die Jahre 1990 bis zum Jahr 2020. Die CO,-Aquivalente wurde mittels
Konversionsfaktoren in gCO,/kWh aus dem offentlichen Datensatz der Statistik Austria zum Einsatz nach
Nutzenergiekategorien [36] berechnet.

Trinkwasserbedarf

Basis fir die Berechnung des thermischen Trinkwasserbedarfs waren die Daten der Statistik Austria, Einsatz nach
Nutzenergiekategorien, gemittelt liber die Jahre 1990 bis zum Jahr 2020.

Die CO,-Aquivalente wurde mittels Konversionsfaktoren in gCO,/kWh aus dem 6ffentlichen Datensatz der Statistik
Austria zum Einsatz nach Nutzenergiekategorien [36] berechnet.
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3.1.4 Energetische Annahmen zur Substitution dieselbetriebener Fahrzeuge

Zur Berechnung der Substitution dieselbetriebener Fahrzeuge aufgrund der CO; Einsparungen bei Sanierungen inklusive
Geb&udeautomation wurden nachfolgende Annahmen getroffen.

Tabelle 14 energetische Annahmen zur Substitution dieselbetriebener Fahrzeuge, Quelle: eigene Annahme, 2022

spezifischer Verbrauch 7 1/100 km
Annahme gefahrene km pro Jahr 15.000,00 km/a
Verbrauch 1.050,00 | Diesel
Spezifische Emissionen 3,09 kg/l
COz-Emission 3.244,50 kg-Co2
Emissionen pro Auto 0,0032445 ktCO2

3.2 Szenariendefinition zur Erhebung der energetischen CO;
Einsparungspotenziale

In der Potenzialanalyse werden Szenarien zur Erhebung des CO,-Einsprungspotenzials basierend auf den aktuellen bzw.
kiinftigen Sanierungsraten betrachtet. Aufgrund des Lebenszyklus eines Geb&dudes sowie der verbauten Technik wird
der gesamte Osterreichische Gebdudebestand in den Sektoren EFH sowie MWB ab 1945 betrachtet.

3.2.1 Definition der Sanierungsraten

Aufgrund der bestehenden durchschnittlichen Sanierungsraten sowie legislativer Zielsetzungen wurden 3 Szenarien mit
folgenden Sanierungsraten definiert:

o 0,8%ige Sanierungsrate
o 3%ige Sanierungsrate
e 5%ige Sanierungsrate

Eine Sanierungsrate von 0,8% stellt die momentan reale Sanierungsrate im Gebaudesektor als Basis dar.

Eine jahrliche Sanierungsrate von 3% wiirde mehr als eine Verdoppelung des heutigen Niveaus bedeuten und eine
Erreichung der legislativen Vorgaben It. #Mission 2030 bedeuten.

Eine Sanierungsrate von 5% reprasentiert ein optimistisches Szenarium unter der Pramisse eines gilinstigen legislativen
Rahmens.

3.2.2 Energetische Annahmen nach der Sanierung im Gebaudesektor

Heizwidrmebedarf im EFH Sektor sowie MFH/MWB

Im Zuge der Sanierungsszenarien wurde angenommen, dass sich der durchschnittliche Heizwarmedarf minimal sowie
maximal aus den Basisdaten des Projekts TABULA nach der Sanierung halbiert. Eine Ausnahme stellen die Gebaude des
Baujahrs VII 2000-20 dar, die bereits Passivhausstandard erzielen.

Die Annahme hierfur konnen der nachfolgenden Tabelle entnommen werden.

Tabelle 15 Annahmen fiir den Heizwarmebedarf vor und nach der Sanierung basierend auf Daten aus TABULA, Quelle: eigene Annahmen, 2022
Bauperiode 1 Bis 1918 111919-44 111 1945-59 1V 1960-79 V 1980-89 VI11990-99  VII 2000-20
Charakteristische energierelevante Werte gesamte Einfamilienhaussektor

HWB min kWh/m?2a 180 200 160 145 100 80 10

Annahme HWB min nach Sanierung
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HWB min kWh/m?a 90 100 80 72,5 50 40 10
HWB max kWh/m?a 300 370 380 280 190 130 100
Annahme HWB max nach Sanierung

HWB max kWh/m?a 150 185 190 140 95 65 50
Charakteristische energierelevante Werte gesamter mehrgeschossiger Wohnbau

HWB min kWh/m?a 130 140 140 100 80 60 10
Annahme HWB min nach Sanierung

HWB min kWh/m?a 65 70 70 50 40 30 10
HWB max kWh/m?a 230 270 270 205 140 100 80
Annahme HWB max nach Sanierung

HWB max kWh/m?a 115 135 135 102,5 70 50 40

Elektrischer Bedarf fiir die Beleuchtung

Im Zuge der Sanierungsszenarien wurde in den Sektoren EFH bzw. MWB angenommen, dass sich die Effizienz der
Beleuchtung nach der Sanierung in den Bauperioden | bis 1918 bis V 1980 — 1989 um jeweils 20%, in den Bauperioden
VI 1990-1999 sowie VIl bis 2020 um jeweils ein Drittel erhéht.

Tabelle 16 Wirkungsgradsteigerung Beleuchtung nach Bauperiode fiir EFH sowie MWB, Quelle: eigene Annahme, 2022
Bauperiode 1 Bis 1918 111919-44 111 1945-59 1V 1960-79 V 1980-89 VI 1990-99 VIl 2000-20

Wirkungsgrad-steigerung 20 20 20 20 20 33 33
(%]

Elektrischer Bedarf fiir die Trinkwassererwarmung

Im Zuge der Sanierungsszenarien wurde im Sektor EFH angenommen, dass sich die Effizienz der Trinkwassererwdarmung
nach der Sanierung in den Bauperioden | bis 1918 bis V 1980 — 1989 um jeweils 20%, in den Bauperioden VI 1990-1999
sowie VIl bis 2020 um jeweils 25% erhoht. Im Sektor MWB wurde von einer Effizienzsteigerung nach der Sanierung von
jeweils 20% in den Bauperioden | bis 1918 bis V 1980 — 1989 sowie um jeweils ein Drittel in den Bauperioden VI 1990-
1999 und VII bis 2020 ausgegangen.

Tabelle 17 Wirkungsgradsteigerung Trinkwassererwarmung nach Bauperiode fiir EFH sowie MWB, Quelle: eigene Annahme, 2022

Bauperiode | Bis 1918 11 1919-44 111 1945-59 IV 1960-79 V 1980-89 VI 1990-99 VIl 2000-20
Wirkungsgrad-steigerung 25 25 25 25 25 20 20

[%] EFH

Wirkungsgrad-steigerung 20 20 20 20 20 33 33

[%] MWB

3.2.3 Annahmen zur Verteilung des Gebaudebestands und Verbreitung der von Gebdudeautomation
(GA) nach der Sanierung It. ONORM EN ISO 52120-1

Gebdudeautomation wird bereits vor allem im Nicht-Wohngebaudesektor erfolgreich fiir Energieeinsparungen im
Gebdudebereich eingesetzt. Es wird aktuell davon ausgegangen, dass ca. 30% der Bestandsgebdude in diesem Sektor
eine Gebadudeautomation aufweisen.

Im Teilsektor der Wohngebaude (EFH sowie MWB) wird dagegen von einer weitaus geringeren Verbreitung von ca. 5%
ausgegangen. Dabei unterscheiden sich die Systeme in ihrem Funktionsumfang und den erzielbaren
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Effizienzsteigerungen, da Gebdudeautomation hauptsachlich im Bereich der Smart Home Systeme zur Anwendung
kommt und daher auch nicht alle definierten Funktionen der ONORM DIN EN ISO 52120 unterstiitzt. Es muss daher
davon ausgegangen werden, dass nicht alle Energieeinsparungen und Emissionsminderungen gemall der GA-
Effizienzklassen der ONORM DIN EN ISO 52120 erzielt werden. Aktuelle Entwicklungen vor allem in Bezug auf den
vermehrten Einsatz erneuerbarer Energien sowie Elektromobilitdt erfordern aufgrund der effizienteren Nutzung ein
gewisses Mal? an Intelligenz, Steuerung und Regelung, wodurch sich ein optimierter Betrieb einstellt.

Da die kiinftige Verbreitung von Gebdudeautomation von einer Vielzahl politischer, rechtlicher und wirtschaftlicher
Faktoren abhiangt, wird fir die Berechnung der nachfolgenden Szenarien eine vereinfachte Darstellung hohe
Verbreitungsgrade fiir Gebdudeautomation im Wohn- sowie im Nicht-Wohngeb&dudesektor angenommen. Im Detail
wurde bei der Erhebung der Einsparungspotenziale von folgenden Anteilen der Gebdudeautomation an kiinftigen
Sanierungen ausgegangen.

Entsprechend der ONORM DIN EN ISO 52120 wurde eine Verteilung des Gebdudebestands vor und nach der Sanierung
angenommen. Diese Verteilung hat einen direkten Einfluss auf die Steigerung der Effizienz durch die GA. Es wurde
angenommen, dass nach der Sanierung keine Gebdude der Kategorie D, also ohne ein Mindestmall an
Geb&dudeautomation in Form einer Steuermdglichkeit sich mehr am Gebadudesektor befinden. Eine Kategorisierung
wurde fiir Gebaude vor und nach 1990 getroffen. Die Definition der Klassen It. ONORM EN 1SO 52120-1 kann dem Exkurs
ONORM EN ISO 52120 entnommen werden.

Samtliche Annahmen sind in der nachfolgenden Tabelle angefiihrt.

Tabelle 18 Einteilung der Gebdude It. ONORM EN ISO 52120 nach Kategorien A bis D sowie Anteil an Gebdudeautomation nach Bauperiode sowie
Nutzungsart, Quelle: eigene Annahme, 2022

Sektor Bauperiode 1} 1\ \" Vi Vil
1945-59  1960-79 1980-89 1990-99 2000-20
Anteil GA It. Bauperiode % 5 5 10 20 30
Verteilung der Gebaude It. ONORM EN I1SO 52120 nach Kategorien
A bis D b ¢ B &
vor 1990 70 20 7 3
nach 1990 30 50 15 5
%’9 nach Sanierung vor 1990 0 40 40 20
3 nach Sanierung ab 1990 0 30 40 30
E GA-Effizienzfaktor It. ONORM EN 1SO 52120 1,09 1 0,88 0,81
Sektor Bauperiode 1} 1\ \" Vi Vil
1945-59  1960-79 1980-89 1990-99 2000-20
Anteil GA It. Bauperiode % 10 10 30 50 70
Verteilung der Gebaude It. ONORM EN ISO 52120 nach Kategorien
A bis D b ¢ B A
vor 1990 70 20 5 5
nach 1990 30 40 10 10
%D nach Sanierung vor 1990 0 50 30 20
E nach Sanierung ab 1990 0 20 40 40
§ GA-Effizienzfaktor It. ONORM EN ISO 52120 1,09 1 0,88 0,81
Sektor Bauperiode 1} IV \" VI Vi
1945-59  1960-79 1980-89 1990-99 2000-20
- Anteil GA It. Bauperiode % 0,05 0,05 5 10 20
E é ?3:0 Xebritselijlung der Gebiude It. ONORM EN ISO 52120 nach KategorienD C B A
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vor 1990 70 20 5 5
nach 1990 50 30 10 10
nach Sanierung vor 1990 0 70 20 10
nach Sanierung ab 1990 0 50 30 20
GA-Effizienzfaktor It. ONORM EN ISO 52120 1,1 1 0,9 0,8
Sektor Bauperiode 1} 1\ \" VI \ll

1945-59 1960-79 1980-89 1990-99 2000-20

Anteil GA It. Bauperiode % 5 10 50 50 70
Verteilung der Gebdude It. ONORM EN ISO 52120 nach Kategorien
) D C B A
A bis D
vor 1990 70 20 5 5
oo
S nach 1990 50 30 10 10
=
§ nach Sanierung vor 1990 0 30 60 10
K}
2 nach Sanierung ab 1990 0 30 40 30
§ GA-Effizienzfaktor It. ONORM EN SO 52120 1,1 1 0,9 0,8
Sektor Bauperiode 1} \% \" Vi Vil
1945-59 1960-79 1980-89 1990-99 2000-20
Anteil GA It. Bauperiode % 5 5 20 30 30
Verteilung der Gebaude It. ONORM EN ISO 52120 nach Kategorien
. D C B A
A bis D
oo
S vor 1990 70 20 5 5
IS
§ nach 1990 50 35 10 5
g nach Sanierung vor 1990 0 40 40 20
w
w
2 nach Sanierung ab 1990 0 40 30 30
<
T c .
& £ GA-Effizienzfaktor It. ONORM EN ISO 52120 1,11 1 0,9 0,8
Sektor Bauperiode 1} 1\ \" Vi Vi
1945-59 1960-79 1980-89 1990-99 2000-20
Anteil GA It. Bauperiode % 10 30 50 50 50
20 Verteilung der Gebadude It. ONORM EN ISO 52120 nach Kategorien
S . D C B A
£ A bis D
‘©
2 vor1990 70 20 5 5
Q
@ nach 1990 60 30 5 5
v
©
2 nach Sanierung vor 1990 0 50 30 20
c
i nach Sanierung ab 1990 0 10 50 40
§ GA-Effizienzfaktor It. ONORM EN 1SO 52120 1,11 1 0,9 0,8

3.2.4 Annahmen hinsichtlich CO,-Emissionen

Zur Erhebung der CO, Einsparungspotenziale wurden nachfolgende CO.-Emissionsfaktoren aus den Daten der Statistik
Austria fur den Einsatz nach Nutzenergiekategorien berechnet und fiir weitere Evaluierungen verwendet.

Tabelle 19 CO>-Emissionsfaktoren nach Berechnung der Daten von Statistik Austria, Quelle: eigene Berechnung, 2022
Sektor und Nutzung CO2-Emissionsfaktor

[CO2t/kWh]
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EFH Heizung

0,000160616
MWB Heizung
EFH Beleuchtung

0,000011372
MWB Beleuchtung
EFH Trinkwassererwarmung

0,000042717

MWB Trinkwassererwarmung

3.3 Ergebnisse der Szenarien zur Erhebung der energetischen
Einsparungspotenziale im Einfamilienhaussektor sowie mehrgeschossigen
Wohnbau

3.3.1 Ergebnisse der CO,-Einsparungen in den Sektoren Einfamilienhaus sowie mehrgeschossiger
Wohnbau im Bereich Heizung

Nachfolgend sind die Ergebnisse der Simulationen fiir den Sektor Heizung im Einfamilienhaussektor dargestellt. Wie aus
der Tabelle ersichtlich, kdnnen im Einfamiliensektor bei einem durchschnittlichen HWB min aufgrund des Einsatzes
einer effizienteren Reglung sowie Steuerung durch Gebaudeautomation bei den angenommenen Sanierungsraten von
0,8%, 3% sowie 5%, 1,3% bis 3,1% je nach Bauperiode mehr an CO,-Emissionen eingespart werden.

Bei der Annahme des HWB max bewegen sich die Einsparungen im Bereich von 1,3% bis 6,3%. Das grofte
Einsparungspotenzial besteht bei Gebduden aus der Bauperiode 1960 bis 1979.

Durch die CO,-Einsparungen konnten bei einer Sanierungsrate von 5% 6530 bis 16070 dieselbetriebene Autos
substituiert werden.

Tabelle 20 Ergebnisse CO>-Einsparungen aufgrund von unterschiedlichen Sanierungsraten (0,8%, 3%, 5%) sowie Anzahl substituierter Autos im
Einfamilienhaussektor im Bereich Heizung, Quelle: eigene Berechnungen, 2022

Sektor Bauperiode 1] v \Y Vi Vi
1945-59 1960-79 1980-89 1990-99 2000-20
CO2 Emissionen Basisszenario ktCO2 11055,56  38063,89 6815,28 3420,92 1001,41
CO: Emissionen Einsparung Sanierungsrate 0,8 % ktCO, 44,22 152,26 27,26 13,68 8,01
Anzahl eingesparter dieselbetriebener Fahrzeuge aufgrund von
L . 1069
GA gesamt bei einer Sanierungsrate von 0,8%
CO2 Emissionen Einsparung Sanierungsrate 3 % ktCO, 165,83 570,96 102,23 51,31 30,04
= Anzahl eingesparter dieselbetriebener Fahrzeuge aufgrund von 1732
€ GA gesamt bei einer Sanierungsrate von 3%
o
% CO2 Emissionen Einsparung Sanierungsrate 5 % ktCO. 276,39 951,60 170,38 85,52 50,07
=T
5 Anzahl eingesparter dieselbetriebener Fahrzeuge aufgrund von
XN L ) o 6530
o GA gesamt bei einer Sanierungsrate von 5%
T
o Zusatzliche Einsparungen aufgrund von GA % 1,3 1,3 2,6 4,2 3,1
Sektor Bauperiode 1 \% \'% VI Vil
1945-59 1960-79 1980—-89 1990-99 2000-20
@ CO2 Emissionen Basisszenario ktCO2 26256,97 73502,69 12949,03 5559,00 10014,08
=
T CO; Emissionen Einsparung Sanierungsrate 0,8 % ktCO, 105,03 294,01 51,80 22,24 40,06
=T
c
I Anzahl eingesparter dieselbetriebener Fahrzeuge aufgrund von 3696
g GA gesamt bei einer Sanierungsrate von 0,8%
T x
o g CO; Emissionen Einsparung Sanierungsrate 3 % ktCO2 393,85 1102,54 194,24 83,39 150,21
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Anzahl eingesparter dieselbetriebener Fahrzeuge aufgrund von

4
GA gesamt bei einer Sanierungsrate von 3% 5436
CO; Emissionen Einsparung Sanierungsrate 5 % ktCO, 656,42 1837,57 323,73 138,98 250,35
Anzahl eingesparter dieselbetriebener Fahrzeuge aufgrund von
L ) 16070
GA gesamt bei einer Sanierungsrate von 5%
Zuséatzliche Einsparungen aufgrund von GA % 1,3 1,3 2,6 4,2 6,3

Nachfolgend sind die Ergebnisse der Simulationen fiir den Sektor Heizung im mehrgeschossigen Wohnbau inklusive
Reihenhduser dargestellt. Wie aus der Tabelle ersichtlich, kdnnen in diesen Sektoren bei einem durchschnittlichen HWB
min aufgrund des Einsatzes einer effizienteren Reglung sowie Steuerung durch Gebdudeautomation bei den
angenommenen Sanierungsraten von 0,8%, 3% sowie 5%, 1,6 % bis 6,9 % je nach Bauperiode mehr an CO,-Emissionen
eingespart werden.

Bei der Annahme des HWB max. bewegen sich die Einsparungen im Bereich von 2,3% bis 6,9%. Das grofite
Einsparungspotenzial besteht bei Gebduden aus der Bauperiode 1960 bis 1979.

Durch die CO,-Einsparungen kdnnten bei einer Sanierungsrate von 5% 4761 bis 10003 dieselbetriebene Autos
substituiert werden.

Tabelle 21 Ergebnisse CO»-Einsparungen aufgrund von unterschiedlichen Sanierungsraten (0,8%, 3%, 5%) sowie Anzahl substituierter Autos im

mehrgeschossigen Wohnbau inklusive Reihenhauser im Bereich Heizung, Quelle: eigene Berechnungen, 2022

Sektor Bauperiode ] v \" \ Vi
1945-59 1960-79 1980-89 1990-99 2000-20
CO; Emissionen Basisszenario ktCO, 6037,07 17528,05 2581,84 1407,02 524,50
CO: Emissionen Einsparung Sanierungsrate 0,8 % ktCO, 24,15 70,11 10,33 5,63 4,20

Anzahl eingesparter dieselbetriebener Fahrzeuge aufgrund von

779
GA gesamt bei einer Sanierungsrate von 0,8%
CO2 Emissionen Einsparung Sanierungsrate 3 % ktCO2 90,56 262,92 38,73 21,11 15,73
£ Anzahl eingesparter dieselbetriebener Fahrzeuge aufgrund von
£ Ay ; 2886
g GA gesamt bei einer Sanierungsrate von 3%
fb CO2 Emissionen Einsparung Sanierungsrate 5 % ktCO, 150,93 438,20 64,55 35,18 26,22
c
I Anzahl eingesparter dieselbetriebener Fahrzeuge aufgrund von
o ot ; ) 4761
o GA gesamt bei einer Sanierungsrate von 5%
§ Zusétzliche Einsparungen aufgrund von GA % 2,3 2,3 6,9 2,2 1,6
Sektor Bauperiode 1} 1\ \" Vi Vil
1945-59 1960-79 1980-89 1990-99 2000-20
CO2 Emissionen Basisszenario ktCO, 11642,92 35932,50 4518,22 2345,03 4195,99
CO; Emissionen Einsparung Sanierungsrate 0,8 % ktCO, 46,57 143,73 18,07 9,38 16,78
Anzahl eingesparter dieselbetriebener Fahrzeuge aufgrund von 1635
GA gesamt bei einer Sanierungsrate von 0,8%
CO; Emissionen Einsparung Sanierungsrate 3 % ktCO, 174,64 538,99 67,77 35,18 62,94
3 Anzahl eingesparter dieselbetriebener Fahrzeuge aufgrund von
£ ol ; 6063
g GA gesamt bei einer Sanierungsrate von 3%
:ED CO; Emissionen Einsparung Sanierungsrate 5 % ktCO2 291,07 898,31 112,96 58,63 104,90
c
>
N Anzahl eingesparter dieselbetriebener Fahrzeuge aufgrund von
o ot ; ) 10003
o GA gesamt bei einer Sanierungsrate von 5%
§ Zusétzliche Einsparungen aufgrund von GA % 2,3 2,3 6,9 2,2 3
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3.3.2 Ergebnisse der CO,-Einsparungen in den Sektoren Einfamilienhaus sowie mehrgeschossiger
Wohnbau im Bereich Beleuchtung

Nachfolgend sind die Ergebnisse der Simulationen fiir den Sektor Beleuchtung im Einfamilienhaussektor dargestellt.
Wie aus der Tabelle ersichtlich, kdnnen im Einfamiliensektor aufgrund des Einsatzes einer effizienteren Reglung sowie
Tageslichtsteuerung durch Gebdudeautomation bei den angenommenen Sanierungsraten von 0,8%, 3% sowie 5%, 0,2%
bis 5,4% je nach Bauperiode mehr an CO,-Emissionen eingespart werden. Das groBte Einsparungspotenzial besteht
hierbei bei Gebdauden aus der Bauperiode ab 2000. Dies ldsst sich dadurch erklaren, dass zwar effizientere
Beleuchtungssysteme in den Gebduden verbaut sind, jedoch der Anteil an GA in Relation klein ist.

Durch die COs-Einsparungen konnten bei einer Sanierungsrate von 0,8% bis 5% 2 bis 15 dieselbetriebene Autos
substituiert werden.

Tabelle 22 Ergebnisse CO»-Einsparungen aufgrund von unterschiedlichen Sanierungsraten (0,8%, 3%, 5%) sowie Anzahl substituierter Autos im

Einfamilienhaussektor im Bereich Beleuchtung, Quelle: eigene Berechnungen, 2022

Sektor Bauperiode 11 1\ \" VI Vil
1945-59 1960-79 1980-89 1990-99 2000-20

CO; Emissionen Basisszenario ktCO, 25,39 96,45 25,04 16,37 38,33
CO; Emissionen Einsparung Sanierungsrate 0,8 % ktCO. 0,04 0,15 0,04 0,04 0,10

Anzahl eingesparter dieselbetriebener Fahrzeuge aufgrund von GA2
gesamt bei einer Sanierungsrate von 0,8%

CO; Emissionen Einsparung Sanierungsrate 3 % ktCO. 0,15 0,58 0,15 0,16 0,38
Anzahl eingesparter dieselbetriebener Fahrzeuge aufgrund von GA 10
gesamt bei einer Sanierungsrate von 3%
=T
S CO; Emissionen Einsparung Sanierungsrate 5 % ktCO, 0,25 0,96 0,25 0,27 0,64
<
§ Anzahl eingesparter dieselbetriebener Fahrzeuge aufgrund von GA 15
g gesamt bei einer Sanierungsrate von 5%
T
o Zusatzliche Einsparungen aufgrund von GA % 0,2 0,2 2,3 2,7 5,4

Nachfolgend sind die Ergebnisse der Simulationen fiir den Sektor Beleuchtung im mehrgeschossigen Wohnbau inklusive
Reihenhauser dargestellt. Wie aus der Tabelle ersichtlich, kdnnen in diesen Sektoren aufgrund des Einsatzes einer
effizienteren Reglung sowie Tageslichtsteuerung durch Gebdudeautomation bei den angenommenen Sanierungsraten
von 0,8%, 3% sowie 5%, 0,3% bis 32% je nach Bauperiode mehr an CO,-Emissionen eingespart werden. Das grofte
Einsparungspotenzial besteht in diesem Sektor bei Gebduden aus der Bauperiode zwischen 1980 bis 1989, was sich
durch die geringe Durchdringung von Tageslichtsteuerungen erkldaren ldsst und man von einem baldigen
Sanierungsbedarf ausgehen kann.

Durch die CO,-Einsparungen konnten bei einer Sanierungsrate von 0,8% bis 5% 15 bis 92 dieselbetriebene Autos
substituiert werden.

Tabelle 23 Ergebnisse CO-Einsparungen aufgrund von unterschiedlichen Sanierungsraten (0,8%, 3%, 5%) sowie Anzahl substituierter Autos im

mehrgeschossigen Wohnbau inklusive Reihenhauser im Bereich Beleuchtung, Quelle: eigene Berechnungen, 2022

Sektor Bauperiode 1] v Vv Vi Vi
1945-59 1960-79 1980-89 1990-99 2000-20

CO; Emissionen Basisszenario ktCO, 24,14 98,10 18,06 13,67 30,58
CO; Emissionen Einsparung Sanierungsrate 0,8 % ktCO, 0,04 0,16 0,03 0,04 0,08

2 Anzahl eingesparter dieselbetriebener Fahrzeuge aufgrund von GA

g gesamt bei einer Sanierungsrate von 0,8% 15

é CO: Emissionen Einsparung Sanierungsrate 3 % ktCO2 0,14 0,59 0,11 0,14 0,31

g Anzahl eingesparter dieselbetriebener Fahrzeuge aufgrund von GA 10

S gesamt bei einer Sanierungsrate von 3%
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CO: Emissionen Einsparung Sanierungsrate 5 % ktCO. 0,24 0,98 0,18 0,23 0,51

Anzahl eingesparter dieselbetriebener Fahrzeuge aufgrund von GA
gesamt bei einer Sanierungsrate von 5%

92

Zusatzliche Einsparungen aufgrund von GA % 0,3 6,4 32 19,1 26,9

3.3.3 Ergebnisse der CO,-Einsparungen in den Sektoren Einfamilienhaus sowie mehrgeschossiger
Wohnbau im Bereich Trinkwassererwarmung

Nachfolgend sind die Ergebnisse der Simulationen fir den Sektor Trinkwassererwdarmung im Einfamilienhaussektor
dargestellt. Wie aus der Tabelle ersichtlich, kdnnen im Einfamiliensektor aufgrund des Einsatzes einer effizienteren
Reglung durch Gebdudeautomation bei den angenommenen Sanierungsraten von 0,8%, 3% sowie 5%, 2,7% bis 20% je
nach Bauperiode mehr an CO,-Emissionen eingespart werden. Das grofSte Einsparungspotenzial besteht hierbei bei
Gebduden aus der Bauperiode ab 1990 bis 2020. Dies lasst sich dadurch erkldren, dass Systeme der neueren Generation
zur Trinkwassererwdrmung in den Gebduden verbaut sind, jedoch der Anteil an GA in Relation klein ist.

Durch die CO-Einsparungen kénnten bei einer Sanierungsrate von 0,8% bis 5% 279 bis 1727 dieselbetriebene Autos
substituiert werden.

Tabelle 24 Ergebnisse CO»-Einsparungen aufgrund von unterschiedlichen Sanierungsraten (0,8%, 3%, 5%) sowie Anzahl substituierter Autos im
Einfamilienhaussektor im Bereich Trinkwassererwdarmung, Quelle: eigene Berechnungen, 2022
Sektor Bauperiode 11 1\ \" VI Vil

1945-59 1960-79 1980-89 1990-99 2000-20

CO; Emissionen Basisszenario ktCO. 820,04 3115,42 808,83 528,63 1237,97
CO; Emissionen Einsparung Sanierungsrate 0,8 % ktCO. 1,64 6,23 1,62 0,85 1,98
Anzahl eingesparter dieselbetriebener Fahrzeuge aufgrund von GA279

gesamt bei einer Sanierungsrate von 0,8%

CO; Emissionen Einsparung Sanierungsrate 3 % ktCO2 6,15 23,37 6,07 3,17 7,43

Anzahl eingesparter dieselbetriebener Fahrzeuge aufgrund von GA

s . 1041
gesamt bei einer Sanierungsrate von 3%

CO; Emissionen Einsparung Sanierungsrate 5 % ktCO, 10,25 38,94 10,11 5,29 12,38

Anzahl eingesparter dieselbetriebener Fahrzeuge aufgrund von GA

gesamt bei einer Sanierungsrate von 5% 1727

EFH Trinkwassererwarmung

Zusatzliche Einsparungen aufgrund von GA % 2,7 2,7 10,7 20 20

Nachfolgend sind die Ergebnisse der Simulationen fiir den Sektor Trinkwassererwarmung im mehrgeschossigen
Wohnbau inklusive Reihenhduser dargestellt. Wie aus der Tabelle ersichtlich, kénnen in diesen Sektoren aufgrund des
Einsatzes einer effizienteren Reglung durch Gebdudeautomation bei den angenommenen Sanierungsraten von 0,8%,
3% sowie 5%, 6,2% bis 31,1% je nach Bauperiode mehr an CO,-Emissionen eingespart werden. Das grofte
Einsparungspotenzial besteht in diesen Sektoren bei Gebduden aus der Bauperiode zwischen 1980 bis 1989, was sich
durch die geringe Durchdringung von effizienten Regelungen in Kombination mit GA erklaren lasst und man von einem
baldigen Sanierungsbedarf ausgehen kann.

Durch die CO,-Einsparungen kdnnten bei einer 5% Sanierungsrate von 599 bis 3702 dieselbetriebene Autos substituiert
werden.

Tabelle 25 Ergebnisse CO-Einsparungen aufgrund von unterschiedlichen Sanierungsraten (0,8%, 3%, 5%) sowie Anzahl substituierter Autos im

mehrgeschossigen Wohnbau inklusive Reihenhauser im Bereich Trinkwassererwarmung, Quelle: eigene Berechnungen, 2022

Sektor Bauperiode 11 1\ \" Vi Vil
1945-59 1960-79 1980-89 1990-99 2000-20
S = CO: Emissionen Basisszenario ktCO2 779,59 3168,84 583,45 441,62 987,73
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CO: Emissionen Einsparung Sanierungsrate 0,8 % ktCO2 1,25 5,07 0,93 1,18 2,63
Anzahl eingesparter dieselbetriebener Fahrzeuge aufgrund von GA599

gesamt bei einer Sanierungsrate von 0,8%

CO; Emissionen Einsparung Sanierungsrate 3 % ktCO, 4,68 19,01 3,50 4,42 9,88
Anzahl eingesparter dieselbetriebener Fahrzeuge aufgrund von GA2232

gesamt bei einer Sanierungsrate von 3%

CO: Emissionen Einsparung Sanierungsrate 5 % ktCO, 7,80 31,69 5,83 7,36 16,46

Anzahl eingesparter dieselbetriebener Fahrzeuge aufgrund von GA

gesamt bei einer Sanierungsrate von 5% 3702

Zusatzliche Einsparungen aufgrund von GA % 6,2 18,6 31,1 18,4 18,4

3.3.4 Zusammenfassung der Ergebnisse der CO.-Einsparungspotenziale in den Sektoren
Einfamilienhaus sowie mehrgeschossiger Wohnbau im Bereich Heizung, Beleuchtung und
Trinkwassererwarmung

Den Ausgangspunkt fir die Analyse der CO,- Einsparungspotenziale in den Sektoren Einfamilienhaus sowie
mehrgeschossiger Wohnbau im Bereich Heizung, Beleuchtung und Trinkwassererwarmung bildet die Kategorisierung
des osterreichischen Gebdudebestands nach Bauperioden der Statistik Austria sowie der Osterreichische
Endenergiebedarf unter der Beriicksichtigung der Nutzungsarten Einfamilienhaus und mehrgeschossiger Wohnbau. Das
energetische Einsparungspotenzial wurde dabei jeweils unter Anwendung von drei Sanierungsraten darunter einer
0,8%iger, 3%iger sowie 5%iger Sanierungsrate des Osterreichischen Gebdudebestands fiir die Bereiche Raumheizung,
Beleuchtung sowie Trinkwassererwdarmung evaluiert. Als Basisszenario wurde eine Sanierung ohne Gebdudeautomation
angenommen. Zur Berechnung der jeweiligen Effizienzsteigerung wurde das vereinfachte GA-Faktor-Verfahren der
ONORM EN ISO 52120 angewendet. Diese Norm kategorisiert Gebdude in Gebdudeautomations-Effizienzklassen von D
bis A, d.h. von nicht automatisiert bis zu hohem Gebdudeautomatisierungsgrad. Im Bereich Einfamilienhaus gibt die
Norm bei einer Sanierung eines Klasse D-Gebaudes zu Klasse A im Sektor Raumwarme eine Effizienzsteigerung von 28%
an, im Sektor Trinkwassererwarmung sowie Beleuchtung von jeweils 31%. Im Zuge der Analyse wurde eine realistische
Verteilung hinsichtlich des Automatisierungsgrads angenommen.

Aus den Sanierungsszenarien ergaben sich daher folgende erhdhte prozentuale CO,-Einsparungspotenziale im
Vergleich zu Sanierungsraten ohne Gebdudeautomatisierung. Als Vergleich wurde die Anzahl an eigesparten
dieselbetriebenen Autos ermittelt. Berechnungsgrundlage fiir dieses Szenario war eine Jahreskilometerleistung von
15.000 mit einem durchschnittlichen Verbrauch von 71 / 100 km.

Tabelle 26 Ergebnisse anteiliger CO. Einsparungspotenziale mit Gebdudeautomation (GA) im Vergleich zu Gebaudesanierungen ohne
Gebaudeautomation mit Sanierungsraten 0,8%, 3% sowie 5%, Quelle: eigene Darstellung, 2022

Bauperiode
| Il 1] | Il ] | Il I
11945-1989 11 1990-99 Il 2000-20

IAnwendung Heizung Beleuchtung Frinkwassererwérmung

IGebaudesektor Einfamilienhaus

IAnteil Gebdudeautomation max (%] 30 10 30

Einsparungspotenziale mitf[%] 7,5-7,7 6,1-6,3 005-6 #5 2,7 R,7 2,6-10,7 [19,9 [20,2
Gebdudeautomation im Vergleich zu
Standardsanierungen

Aquivalent eingespartefAnzahl 1070 - 16700 2 -15 79 - 1727
Dieselfahrzeuge

IGebaudesektor mehrgeschossiger Wohnbau

(%] |70 Iso |50
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Einsparungspotenziale

Standardsanierungen

mit

Gebdudeautomation im Vergleich zu

[%]

Aquivalent
Dieselfahrzeuge

eingesparte

Sy 9 95 95 9

15,8-16,2 3,1

779 - 10003

0,7-1,5

0,3-32

15-92

19

26,4-26,8 |5,2-31 18,3 |18,6

600 - 3702

Die Ergebnisse zeigen, dass umfassende energetische Gebaudesanierungen unter heutigen wirtschaftlichen
Rahmenbedingungen zu deutlichen Effizienzsteigerungen fithren und dadurch in den betrachteten Anwendungen
durchschnittlich in Gber 20% zusatzliche CO. Einsparungen im Vergleich zu Sanierungen ohne Gebaudeautomation.
Unter Berlicksichtigung energetischer SanierungsmalRnahmen werden nicht nur der thermische Endenergiebedarf eines
Gebdudes verringert, sondern es kann auch der notwendige elektrische Bedarf verringert werden, sowie weitere
netzdienliche Services zur Verbrauchsflexibilisierung forciert werden. Ein wesentlicher Vorteil besteht jedoch fiir
politische Entscheidungstrdager sowie Investoren in der Tatsache, Gebdude auch wahrend des Betriebs zu steuern,
optimieren und dadurch energieeffizient zu betreiben. Ohne die richtigen politischen Signale besteht jedoch die Gefahr,
dass suboptimale, oberflachliche Sanierungen weiterhin den Markt dominieren und dadurch CO; Einsparungspotenziale
nicht vollstandig ausgeschopft werden kénnen.
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Tabelle 24 Ergebnisse CO,-Einsparungen aufgrund von unterschiedlichen Sanierungsraten (0,8%, 3%, 5%) sowie Anzahl
substituierter Autos im Einfamilienhaussektor im Bereich Trinkwassererwdarmung, Quelle: eigene Berechnungen, 2022

Tabelle 25 Ergebnisse CO,-Einsparungen aufgrund von unterschiedlichen Sanierungsraten (0,8%, 3%, 5%) sowie Anzahl
substituierter Autos im mehrgeschossigen Wohnbau inklusive Reihenhduser im Bereich Trinkwassererwarmung, Quelle:
€IZENE BEreCNUNEGEN, 2022 ......eeiiceeeee ettt ettt e e ettt e e e e te e e e sabaeeeetteeeeasseaeesataeeeenssaeessssaaaastseeeansaesesasssasesnteeanansns 45

Tabelle 26 Ergebnisse anteiliger CO, Einsparungspotenziale mit Gebdudeautomation (GA) im Vergleich zu
Gebdudesanierungen ohne Gebdaudeautomation mit Sanierungsraten 0,8%, 3% sowie 5%, Quelle: eigene Darstellung,
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