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Automatisiertes Fahren
WKO Branchentreff GTS 2023

DI Erich Ramschak, 29.Sept.202



Wir entwickeln unser Portfolio an High-End-

Methoden und -Technologien ständig weiter, 

um unsere Kunden bei der Verwirklichung 

ihrer ambitionierten Ziele zu unterstützen.

Von zukünftigen Kraftstoffen bis hin zum 

vernetzten Fahrzeug – wir treiben 

Innovationen voran, um die 

Mobilitätskonzepte von morgen zu 

entwickeln.

Engineering

Messtechnik 
und 

Prüfsysteme

Simulations
-lösungen

Fahrzeuge 
der nächsten 
Generation

E-Mobilität

Automatisierte 
und vernetzte 

Mobilität
Software

Lösungen 
für künftige 

Verbrennungs-
motoren
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AVL - Automatisierte und vernetzte Mobilität

Entwicklungsdienstleistungen Mess- und Prüfsysteme

Systemauslegung, Integrat ion,  
Kal ibr ierung, Test- und 

Abs icherung

Anforderungsspezifikationen, 

Funktionsintegration,  Funktionskalibrierung, 

Verifikation und Absicherung in 

verschiedenen Testumgebungen

Anwendungssoftware und 
Contro ls  Entwick lungen

Kundenspezifische Entwicklung von 

ADAS / AD Software Funktionen zur

Evaluierung zukünftiger Konzepte oder

zur Serieneinführung

Werkzeuge und Methoden
für  Entwick lung und Test  

Szenarienbasierte offene 

Verifizierungs- und Validierungs-

Werkzeuge für ADAS/AD in virtuellen 

und realen Testumgebungen
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Was „bewegt“ die Automobilindustrie? 

Emissions-
freies

Fahren

Unfallfreies
Fahren

Vernetztes 
Fahrzeug

E-
Fahrzeuge

Fahrerassistenz-
Systeme (ADAS)

Software-
zentriertes 
Fahrzeug

VISION

Schlüssel

TECHNIK

Auszug

ANWENDUNGEN

Komfort & Sicherheit Over-the-Air Updates Kauf-/Bezahlfunktionen

Automatisiertes Fahren (AD) Neue Bedienkonzepte

Mobilitäts-Angebote Logistik-Angebote …
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5 SAE Stufen der Automatisierung 

Grafik: David Patrick Kundler

HAF / AD 
Automatisiertes 
Fahren L4
• Macht alle Fahrsituationen 

innerhalb der definierten 
Betriebsbedingungen

• Betriebsbedingungen frei 
definierbar z.B. Straßentypen, 
max. Geschwindigkeiten, Wetter

FAS/ADAS
Assistiertes Fahren 
• Fahrer immer in  

Verantwortung
• Unterstützende 

Funktionen hinsichtlich 
Sicherheit & Komfort 

AD L5
Keine Einschränkungen erlaubt, 
muss immer & überall
alles können

Steuerung von
nur 1 Aktuator 
z.B. Lenken

Kombinierte Ansteuerung
von Aktuatoren z.B. 
Lenken & Bremsen

AD = Automated Driving
HAF = hochautomatisiertes Fahren  

ADAS=  Advanced Driver Assistant System
FAS = Fahrerassistenzsysteme

SAE = Society of Automotive Engineers
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ADAS/AD Treiber und Hürden

Sicheres Fahren → “Vision Unfallfrei”, Fahrkomfort 

FAHRZEUG-
KUNDEN

FAHRZEUG-
HERSTELLER

GESETZ-
GEBER

 Technologie-
führerschaft

 Marken-
differenzierung

 Entwicklungs-
aufwand, 
Komplexität

 Kaufgründe Sicherheit und 
Komfortfunktionen

 Flottenkosten durch 
Fahrersubsitution z.B. LKW

 Robustheit & Zuverlässigkeit 
 Reifegrad  AD

 Aktive Sicherheit zwingend 

 Erste AD Zulassungen

 EU & JP eingeführt
CN, KOR geplant
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ADAS Aktive Sicherheit: Neues Gesetz

Sicheres Fahren → “Vision Unfallfrei”, Fahrkomfort 

GESETZ-
GEBER

Neues EU Gesetz, ab Juli 2022
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Gesetzgebung Aktive Sicherheit EU2019-2144 (GSR)

PKW

Pflicht seit Juli 2022*
• Notbrems-Assistent
• Notspurhalte-Assistent
• Müdigkeitswarner
• Intelligenter 

Geschwindigkeitsassistent
• Notbremslicht
• Rückfahrassistent
• Ereignisbezogene 

Datenspeicherung
• Schnittstelle für Alko-Lock

Erweiterungen 2024**
• Erweiterter Notbrems-

Assistent 
• Erweiterter 

Aufmerksamkeitsassistent
• Ablenkungserkennung

* neue Typzulassung  ** neue Registrierung 
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Beispiel: Aktive Sicherheit über gesetzlicher Anforderung

Source: https://www.volvocars.com/intl/v/car-safety/driver-assistance

Collision avoidance Run-off road mitigation
65-140 kph

Lane keeping aid
>65 kphvehicles, pedestrians, bicyclist

Cross traffic alert 
with auto brake

Blind Spot Information 
System (BLIS)
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Sensorbeispiel BMW 3er (2020, SAE L0-L2)

3-Kamera Modul
Foto: ZF

• 150° Winkel, 20m Sichtweite
• 52° Winkel, 120m Sichtweite
• 28° Winkel, 300m Sichtweite

76GHz Radar
▪ 200m Reichweite

Foto: Continental 

5 Kameras, 5 Radarsensoren, 9 Ultraschallsensoren 

https://www.marklines.com/statics/report/img/en/rep2018_006_l.jpg
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Sensorbeispiel SAE Level 3 bei Mercedes 

Staupilot für Autobahnen bis 60km/h
Quelle: https://group.mercedes-benz.com 

Antennen

Aktuell verbaut in S-Klasse, EQS, EQE
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Automatisiertes Valet Parken (SAE L4) 

https://youtu.be/uAxT5-tnGXQ?si=y80dzIjDH7iKinIp

Beispiel
Mercedes Benz 
S-Klasse, EQS, EQE

Freigabe aktuell nur für 
APCOA Parkhaus P6 
Stuttgarter Flughafen

200 spezielle Kameras 
im Parkhaus inkl. 
Server-SW 
„fernsteuern“ das 
Fahrzeug  
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Längs-
dynamik 
Regelung

Quer-
dynamik  
Regelung

Ent-
scheider

Lenk-/Fahr-
Funktionen

Manöver 
Planung

Fahrzeug 
Status

Trajektorien 
Planung

Not-Status/
Sicherheits-
überwachg.

Planungs-Entscheidungsmodule

ADAS Controllerblöcke

Objekt-
Klassifizierung

Lokalisierung

Sensorfusion

Occupancy
Grid

Umgebungs-
modell

FahrreglerUmgebungswahrnehmung

Gaspedal

Karten 

Kameras
Mono/Stereo

Radare
Nah-Fernbereich

LiDAR

Ultra-
schall

Inertia 
Sensor

Navi-
gation

Lenkung

Anzeige/
Eingabe

Bremse

Sensoren

Aktuatoren

“see” “plan” “act”
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ADAS Entwicklung: Absicherungen vor Serienstart
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ADAS Test-und Absicherungen vor Marktstart

Aktive Sicherheit
NCAP, Gesetz Robustheit, Sicherheit Endkunden-

Akzeptanz

• >1mio.km virtuelle & reale virtual Tests während der Entwicklung (AD )

• Typisch 1500-3000 Einzeltests am Testgelände 
• >100.000 km reale Bedingungen öffentliche Straßen in EU27+UK

Reale Bedingungen 
Straße

Teststrecke und Straßen
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AVL Regen- und Nebelhalle

Anwendungen
Optimierung und Absicherung der Robustheit, Sicherheit von Sensoren & Funktionen 

bei rauen bzw. sich ändernden Wetterbedingungen

Ort: Roding, Bayern

Regen 15-120 mm/h Nebel 7m & Licht 0-2000 lux
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AVL Entwicklungsplattformen für AD L4

EU Projekt “SHOW”, 
L4 Shuttle niedrige Geschwindigkeit, Stadt
Strecke Graz Puntigam – EKC West (Busspur)

Projekt “AutBus”
L4 Shuttle bis 80km/h 

Ländliche Region
1,3km Fahrstrecke in Neubäu am See (Bayern) 



Vielen Dank

www.avl .com

Contact Erich Ramschak

https://twitter.com/AVL_List
https://www.linkedin.com/company/AVL/
https://www.facebook.com/AVL.List
https://www.youtube.com/user/AVLList
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