Alternative Antriebe
bei Nutzfahrzeugen

Aktueller Stand:
Batterie, Wasserstoff, Biofuels
und synthetische Treibstoffe

St. Polten, am 06. 09. 2021




CO.-Reduzierung von Lastwagen und Bussen
im Vergleich zu 2019

Bis 2025 mussen Hersteller zudem sicherstellen,

dass emissionsfreie oder emissionsarme Fahrzeuge

einen Marktanteil von mindestens zwei Prozent aller

Quelle: EU-Kommission
verkauften Neufahrzeuge ausmachen.



Clean Vehicles Directive (Richtlinie 2009/33/EG )

Saubere Fahrzeuge im offentlichen Bereich

Neubeschaffungsquote 2.8.2021 - 31. 12. 2025 1.1.2026 — 31. 12. 2030

Alternative Antriebe /
Treibstoffe

Leichte Nutzfahrzeug 38,5 % 38,5 % - Nullemissions-
Fahrzeuge

Schwere Nutzfahrzeuge 10 % 15 %

Busse 45 % 65 % - Halfte Nullemissions-

Fahrzeuge













Aktueller Stand mit 40 Tonnen Gesamtgewicht im Fernverkehr: ca. 750 g CO,e /100 km

das entspricht 18,75 g CO.,e / Tonne auf 100 Kilometer
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https://www.automobil-industrie.vogel.de/redirect/894968/aHR0cHM6Ly9jZG4xLnZvZ2VsLmRlL3Vuc2FmZS9maXQtaW4vMTAwMHgwL2ltYWdlcy52b2dlbC5kZS92b2dlbG9ubGluZS9iZGIvMTY2MDQwMC8xNjYwNDQyL29yaWdpbmFsLmpwZw%3D%3D/bbcca9eaa04c45e88aae96dae9a858ffc03140dfb1fd969b06e8999b/article/
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Biogas aus Wiesengras

Gemisch aus 60 % Erdgas (CNG) und 40 % CO2- neutralem Biogas.
Dieses wird in Eugendorf / Reitbach aus Wiesengras, einem nach-
wachsenden Rohstoff, von lokalen Bauernhofen hergestellt und

in das Salzburger Gasnetz eingespeist
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HYDROGEN TECHNOLOGIES — POWERED BY MAN

BRENNSTOFFZELLE



‘ INTRODUCTION

Lukas Walter

MAN Truck ﬁ Bus SE
-

The H2 Combustion Engine - The
Forerunner of a Zero Emissions Future

STRATEGIC OPPORTUNITIES

iRl OFFMOTOR

H2 ICE with a potential of -100¢ duc
H2 technology with similar TCO compared
Diesel in ~2030

High technology flexibility in uncertain times
(80% carry over parts from Diesel engine)
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I MAN TRUCK & BUS SE
HISTORY

THE HISTORY OF THE H, COMBUSTION ENGINE AT MAN

3 H2 ICE
Buses Airport H2 ICE
Munich DEMO TRUCK

| H28 o
 H28

Single Cyl.




MAN TRUCK & BUS SE
SPECIFICATION

THE H45 AS PART OF THE D38 FAMILY

Engine characteristics

D38 H45

a Displacement 15,2L 16,8 L

a Cylinders 6 / Inline 6/ Inline

a Torque 3000 Nm up to 2600
D38 engine Nm

a Power 471kW/640hp up to 375kW/510hp

a Comp. ratio 1:19 1:11-13

a Pmax 250 bar 170 bar

H45 engine



I MAN TRUCK & BUS SE
SPECIFICATION

H2 AND CH4 SPECIFIC PARTS - ENGINE

Engine specific parts

a Same base engine like D38
a 80% carry over parts

a H2 and CH4 specific parts
a Pistons/Liners
a Single-stage turbo
a Cylinder head
Ignition system
Gas handling (H2 and Air)
Control unit
Intake throttle

Newysadapted [blue] and carry over parts [grey]



I MAN TRUCK & BUS SE
SPECIFICATION

H, SPECIFIC PARTS - VEHICLE

Demo Truck specific parts

a New TGX 4x2
a H2 specific changes to the vehicle

H2 engine
700bar tank system
Fueling interfaces

Simplified Diesel after treatment
system

No changes to cooling system
and driveline



SUMMARY

ON-ROAD

TGX 4x2 with H2 ICE CHP* gas engines are being approved for 20 vol% H2 r.,

First demo vehicle on test track in Q3/2021 First engines now available

*combined heat power (BHKW) /teis
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I MAN TRUCK & BUS SE
SUMMARY

Zusammenfassung

Praktikable Alternative fiir Null Emissions-Fahrzeuge s

Wirkungsgrad > 45 % auf Niveau der Brennstoffzelle






MAN Lion‘s City E: bis zu 8 Batterie-Packs mit je 80 kWh = 640 kWh
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Elektromobilitat in der Stadt: Personentransport mit Bus und Kombi-Van
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