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Wir bieten kundenspezifische
Fiber Optic Losungen von der Planung
bis zur Umsetzung.
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lasfasernetze
In Smart Cities
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Glasfasernetze in Smart Cities

B2C
Quad Play

B2B
?
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Glasfasernetze in Smart Cities

B2C
Quad Play




nBG Smart City - Zusammenfassung
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Smart City heifit Neuerungen friih und klug einsetzen, Kompetenzen und
Potenziale entwickeln und der Stadt eine dynamische Ausrichtung ermoglichen

Es geht um Intelligenz, Kreativitat, um kritisches Hinterfragen. Je vielfaltiger
eine Stadt ist, desto hoher ist ihr Potenzial fur eine dynamische Entwicklung

Durch den raschen Fortschritt Telekom Industrie werden optoelektronische
Komponenten und Lichtwellenleiter immer mehr zu einer kosteneffizienten
Losung

Bereits bestehende Telekom Infrastruktur kann verwendet werden, was Telekom
Betreibern eine zusatzlichen Nutzen und Einkommen bietet
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Der Mensch erweitert sei
Sinne durch Technologie &

Fiber Optic Sensing
als erweitertes
Nervensystem
des Menschen
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nBG Fasern sind die Nervenzellen der Stadt | (==-)
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. Sicherheits
Naturkatastrophen #didgs, A~ Monitoring
Monitoring~  fas§

=& — Tunnel
J Monitoring

Bricken /

Monitoring

Gebaude mmm
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nec Fiber Optic Sensing Markt
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nec Das neue Geschaftsfeld - Fiber Optic Sensiag-))

Network Company

Passiv Network Operator

Operational Operational
Company Company

Active Network Active Network
Operator Operator

A B

Service | Service
Provider | Provider
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nec Das neue Geschéftsfeld - Fiber Optic Sensiag-))
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Network Company New Revenue Stream
Passiv Network Operator Fiber Optic Sensing

Operational
Company

Active Network
Operator

Providing
Monitoring Data

Structural
Health

Bridges
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nBG Vorteile von Fiber Optic Sensing
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Extrem fein — dinner als ein menschliches Haar und sehr
leicht (schwach invasiv — einbettbar)

e Viele Parameter messbar (T, €, P, Sound, Vibrationen, ...)

Q Uberwachen von einer Vielzahl an Sensoren (iber eine
einzige Faser

e GroBBer Temperaturbereich
(von <-200 °C bis <+700 °C, 0.1 °C Auflésung)

A

Ferniiberwachung von Langstrecken -
- WK O
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nBG Vorteile von Fiber Optic Sensing
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Geeignet fiir explosionsgefidhrdete Bereiche und raue
Umweltbedingungen: bestandig gegentber Korrosion,
Chemikalien, Wasser, Blitzschlag, Hochspannung, Staub

Immunitat gegeniiber Elektromagnetische Interferenz

(EMI): unempfindlich gegentber elektromagnetischer
Strahlung aus der Umgebung

Q Passive — Keine Stromversorgung notwendig am
Messpunkt

Nervensystem von Infrastruktur und Stadt
« Ahnlich dem menschlichen Kérper




nec Fiber Optic Sensing - Messprinzipien | (et
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1.) Point sensing

Interrogation Unit

-3, | e ® 50 km
Sensor A Sensor B
(Object A) (Object B)
2.) Quasi-distributed sensing
Interrogation Unit
~ I — 50 km
Sensor A B Cc Sensor X

3.) Distributed sensing

Interrogation Unit

every 1-10 m
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Fiber Optic Sensing
Anwendungen
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IoT Anwendungen fiir Smart Cities
Fiber Optic Data Center Application Anwender
Sensoren (Cloud) (Software)
.%ooooooo.ooooooo oooooooe
Misst verschie- Transportiert und Daten Analyse und Information wird mit
dene Parameter: speichert Daten Visualisierung. den Anwendern
Belastung, Tem- von den Sen- Services und Ap- geteilt.
peratur, Vibration soren in die plikation fiir den
USW. Datenbank Anwender Steigerung der Res-

sourcen- und Infras-
truktureffizienz
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W\ Ihre Vorteile

* \erkehrsoptimierung

* Life Cycle Management
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nBG Traffic Monitoring - Anwendungsfalle o) |
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Wirtschaftliche Entwicklung

Optimierung Verkehrsfluss Traffic Flow

Monitoring
Infrastrukturplanung T
Luftqualitat

Life Cycle Management

Autonomes Fahren
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Traffic
Case Study Weigh-in-Motion
(WIM)

Automatisches Zahlen, Klassifizieren und
Wiegen von Fahrzeugen

Statistik uber Verkehrsaufkommen

Life Cycle Management - Beanspruchung des
Asphalts (Spurrinnen)




ngg [1raffic Monitoring
Case Study Weigh-in-Motion (WIM)
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Gemessene Parameter

« Datum, Uhrzeit

« Geschwindigkeit

* Lange des Fahrzeugs

+ Klassifizierung des Fahrzeugs
* Abstand zwischen Fahrzeugen
+ Gesamtgewicht

* Achsen: Anzahl, Abstand, Last
+ Reifen: Gewicht, Breite, Lange, Druck

* Asphalt: Temperatur, Spurrinne (Position der
Rader), Abnutzung

* Verkehrsfluss
* Schieflast
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Temperature
Monitoring
¥ ’w s

Ihre Vorteile

 Temperatur messen in Infrastruktur

 Unterirdische Kabel / Fernwarme
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@ Life Cycle Management Temperature
Monitoring

Sicherheit von Infrastruktur
@ und Menschenleben

e Optimierung
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nBG [emperatur Monitoring: Untergrund
Hochspannungsleitung e—

DTS Messgerét

Ubertragungs Faser Sensing Faser
|

Optimierung des Ladezustandes
Alterung der Kabel

Uberwachen von Temperatur Limits
Sofortige Lokalisierung von “Hot Spots”
Verbesserte Service Planung
Vorbeugende Wartung

Optimierung der Kapazitat
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Temperaturiiberwachung in Tunnels (StralRe, Bahn) und Gebauden
ik 'II .




& Temperatur Monitoring: Leckerkennung in
® Fernwarmeleitungen

P 1

Warmwasser
Leck

—N

—_
=}
2
o
@
o
S
3
'_

»

Position




Temperatur Monitoring: Spezial Projekte
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Hochemperatur Monitoring

in Kohlekraftwerk
. ENDESA - Valencia - Spain

« Hochtemperatur Monitoring bis zu 1.000° C
* Prozess-Steuerung und Optimierung
¥ - Dampfkraftwerk
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Ihre Vorteile

SECI:I_IA’i‘t‘y_
Monitoring
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e Schutz kritischer Infrastruktur

e Schutz der Telekommunikations-Infrastruktur
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nBc Security Monitoring in Zonen o)

S

Integrated in fences

Burried underground
Integrated in fences

Integrated in Walls

Detect Vibrations from:

» Digging
))) »  Walking

» Motors (Cars, Military Vehicles, etc.)

i mmm
Interrogation Unit L
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FUr unterschiedliche Untergrinde:
Erde | Sand | Kies







cde ADDUKRALIOI!
Anforderungen

Flughafen

Militaranlagen / Polizei /

Justiz . Mittlere bis hohe Sicherheit

. Kosteneffizient

[ | Hochstmogliche Sicherheit

benstigt Hochleistungssensoren . Immun gegenilber elektromagnetischer

Hohe
Erkennungswahrscheinlichkeit

Strahlung, Blitzschlag

Besténdig gegeniiber Wind und Flugzeuglarm
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Port and Cargo Areas

Mittlere bis hohe Sicherheit

Immung gegeniiber Korrosion,
Salzwasser, und widrigen

auBeren Einfliissen

Fuel Refineries and Storage

Keine Explosionsgefarderung
Hohe Leistung und hohe Sicherheit
Bendtigt eine komplett passive Sensortechnologie

Keine elektrische oder elektromagnetische

Emission

E=




Jede Applikation ha
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Electric Power Stations

Mittlere Sicherheit
Kosteneffizient

Immun gegeniiber Elektromagnetischer

Strahlung, Blitzschlag

Einstellbar an Einfliisse durch Wind und

Vibrationen

t spezielle Anforderungen
N\

Palaces, Residencies, Estates

Benobtigt eine vielseitige Sensor
Technologie

Kosteneffizient
Visuell ansprechend

Zuverlassige Erkennung



nBG Security Monitoring - Cabinet Safety — [@=t.)
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Vorteile

B Stellt hohe Verfugbarkeit sicher
B Sensor selbst ist komplett passiv

B Erkennt nicht nur das Offnen selbst,
sondern auch bereits den Versuch
(Vandalismus, ein LKW der ein Street
Cabinet beschadigt, etc.) - Identifikation
des Ereignisses

B  Integration in das Network Management
System (NMS) des Kunden

Cabinet Entrance Manhole mmml

Monitoring Monitoring  Monitoring Telekom - Rundfunk




nBG Security Monitoring - Telecom Cables (TREE
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Vorteile

B Daten werden physisch geschutzt
B  Einhaltung der Datenschutzrechtlichen Anforderungen

B  Eindringlinge werden genau lokalisiert

Telekom-Rundfunk
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¢ 45 Structural Health
Monitoring
:;lj.?;" l_;*'_'_,'- ‘-T'f ;:_;’_:‘.‘.

= Thre Vorteile

y - »

|

» Uberwachung von Unter- und

Oberirdischen-Infrastruktur

» Life Cycle Management
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MBG  Structural Health Monitoring (SHM)

Aus globaler Sicht gibt es das Problem der alternden o KT s

I i
Infrastruktur! Einsturz

Reichsbrtlcke Wien

- Die Sicherheit und Verfiigbarkeit von o6ffentlicher X
Infrastruktur ist einer der Eckpfeiler von jeder Smart

City.

« 24 /7 Monitoring mit Echtzeitalarmierung schutzt
nicht nur die Bauwerke, sondern auch die Leben der
Bewohner

« Neubauten und auch bestehende Infrastruktur
kann mit faseroptischen Sensoren ausgestattet werden

« Mit genauen Messdaten kénnen die Serviceintervalle
und die Lebenszeit der Bauwerke optimiert werden

- Effizientes Life Cycle Management notwendig und

langfristige Budgetplanungen sind méglich. ' Einsturz Eishalleii

Bad Hall




Structural Health Monitoring

Eisenbahn Briicke in Osterreich (seit 2010)
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Statlsche Belastung  Risse
Kraft breitet sich langsam aus Uberwachen der Anderung

Dynamische Belastung « Vibration
Kraft breitet sich schnell aus, z.B.
Zuguberfahrt * Durchhang

Strain * Verschiebung
Anderungen e
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Structural Health Monitoring

Eisenbahn Briicke in Osterreich (seit 2010)
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(2) Leere Waggons

(3) Beladene Waggons
(a) Leere Waggons

Vertikaler Schienen Sensor



Structural Health Monitoring

Eisenbahn Tunnel in Osterreich (seit 2011)

L el A\

Anwendungen

 Vorteile

« Verschiebung \\ * Planung
der Betonkonstruktion Lol Service und
* Integritat : \ Wartung
der Tunnel Schale -\ Y - 24]7
 Risse ';& Online
Uberwachen der \ = Uberwachung
Anderung e = - Lange Lebenszeit
- Konvergenz Y > 20 Jahre
der Tunnelschale _ - « SHM
« Strain x Trends konnen

Uberwachen von vorausgesagt
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72> Natural Hazard
Monitoring

IThre Vortelle

* Einflisse durch Wetter
(Uberschwemmung, Sturm, Schnee)

e Erdrutsche
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neGc Natural Hazard Monitoring
Hangrutsch Monitoring

® Punktsensoren




nec Natural Hazard Monitoring =
Hangrutsch Monitoring —

Kontinuierliches

Gefahrdeter Monitoring

Bereich
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Zusammenfassung  Naturkatastrophgifiis..
Monitoring 2 & "

~ Sicherheits
*+ Monitoring

B Schutz der Infrastruktur
M — Tunnel

) Monitoring

B Neue Einnahmequelle

.o Bahn—§

fur Monitorin

Glasfasernetzbetreiber !

&y atal Gebaude
B Verwendung von Br(]cker/ ———— Monitoring
Monitoring S =

wwbestehende Telekom EI[I!E]

Telekom-Rundfunk



NBG {) GROUP

Thank Youl!

Please download our folder at:

www.nbg.tech

NBG Holding GmbH
Zweilanderstralke 1
3950 Gmind
Austria
office@nbg.tech
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