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Die Umsetzung der Energiewende steht - abgesehen vom Strombereich -
in vielen anderen Bereichen erst ziemlich am Anfang...

Status Umsetzung Energiewende

o
Energiebedarf in Deutschland nach Sektoren und Stofflich und energetisch bedingte CO,-
Deckungsgrad aus Regenerativen Quellen (2019) Emissionen in der Industrie (D, 2017)
ca. 530 TWh ca. 740 TWh ca. 1.210 TWh
CO.-Schleuder Stahlindustrie
Anteil der einzelnen Branchen an den Emissionen des
Industriesektors im Jahr 2017
30 ¢ 20 %
# Eisen und Stahl Raffinerien
16,3 %

Zementklinker

ca. 42%
L‘:A[:QJ‘
w L \’ ( 14,3 %
|4 Chemische Industrie
Sh'om verkehr warme und Kalte HANDELSBLATT GQuellen: Bundesumweltamt, Deutsche Emissionshandelsstelle

} Die MaBnahmen zur Reduktion der CO,-Emissionen missen erheblich ausgeweitet werden um
die definierten Ziele zu erreichen — welche Rolle konnte dabei explizit Wasserstoff spielen?

Quelle: Umweltbundesamt 2019, Handelsblatt, UBA
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Wasserstoff ist aktuell das Energiethema Nr. 1 — und wird haufig sogar als
die Losung fur fast alle Herausforderungen im Energiebereich betrachtet...

Groldes Interesse und starke Forderung

Wesentliche Grunde fiir das hohe
Interesse an Wasserstoff

Klimaneutraler H, als wesentlicher Hebel zur
Reduktion von CO,-Emissionen

H, erlaubt Energiespeicherung liber langere
Zeitraume (bei hohen Anteilen von volatiler
Regenerativer Energiequellen immer wichtiger)

Klimaneutraler H; eignet sich fur eine klima-
neutrale stoffliche Nutzung, z.B. in der
Chemie- oder Stahlindustrie, als Ersatz fur
»grauen“ H; oder Koks

Klimaneutraler H, ist eine tragfahige Option zur
Deckung des industriellen & privaten
Warmebedarfs

Klimaneutraler Betrieb groBer mobiler Ver-
braucher mit H; (z.B. Schifffahrt, Luftverkehr,..)

Politische & industrielle Initiativen
zur Forcierung von Wasserstoff

EU-Wasserstoffstrategie als Teil des ,,Green
Deals‘“ — Gesamt-Fordervolumen ca. € 38 Mrd.,
davon ein signifikanter Teil fir Hy, Etablierung
,European H Alliance” mit IPCEI-Projekten

Nationale H,-Strategie der dt Bundesregierung
— Foérderzusage ca. € 9 Mrd., vielfaltige H»-
Initiativen von Bundeslandern, Kommunen

Forderung von Wasserstoffanwendungen,
z.B. Férderung von BZ/H,-PKW

Europaische Industrie-Wasserstoffallianzen,
Formierung EGHAC-Investmentplattform
durch Gates-Ventures & InnoEnergy

US Prasident Biden will den Ausbau Erneuer-
barer Energien mit USD 2 Billionen férdern

Es gibt ein groBes Marktpotential fur klimaneutralen Wasserstoff — intensiv gestitzt durch
umfangreiche politische Forderungen und Vorgaben

201113_OGEW_DGMK_Herbssttagung
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Abhangig von der Energiestrategie — max. Elektrifizierung vs. max. H,-
Einsatz sowie CO,-Reduktionsziel — wird der H,-Bedarf sich stark erhohen

H,-Bedarfsanalyse und Nachfragetreiber

o
Szenarien fur den Bedarf an Bedarf an H, in D in versch. Sektoren in
klimaneutralem H, und CH, in D, NL und B Abhangigkeit von CO,-Reduktionszielen
TWh H, HHV Bei geplanter Reduzierung der Treibhausgasemissionen um ...
800 ...55 % ...80 % ... 95 %
727
700 »
600 303 @
500
400 33
300 147 Verkehr
214
200 138
115 123
95 95 ==
100 == == 107 14" S8
95 | 95 58 -
o L2117 =FE 48 ]
2 B g B
— 0T — I
Brenns?:off
2020 2030 2050 lesile
| | Grey Chemical feedstock Low- /Medium-heat industry Rohstoff
Feedstock P Transport Industrie
High-heat industry Heating 2030 2050 2050

Stark wachsender Bedarf an klimaneutralem Wasserstoff — allerdings mit erheblicher Bandbreite
in Abhangigkeit von der Energiestrategie und mit unterschiedlichem Verbrauchsschwerpunkten

4

Quellen: Aurora Energy Research 2020, Handelsblatt P i
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Kernherausforderung: Balance von Nachfrage und Angebot von klima-
neutralem H, mit bester Gesamtwirtschaftlichkeit sicherstellen

Ausbalancierung von Nachfrage und Angebot

Klimaneutrale
Primarenergiequellen

,Uberschuss-Strom*
aus Windkraft- und PV
in D/EU

e ,Weiternutzung“ von
aus der EEG-Forderung
fallender Windkraft

9 Nutzung von griinem
Strom aus begiinstigten

Regionen (z.B. PV Sahara)

@ Neue regionale CO,-freie

_G Wasser-

Stromquellen (Ausbau —
Wind/ PV, )

Erdgas mit Kohlenstoff-

abtrennung

H,-Hardware/ Infrastruktur

a

Elektrolyse
Zentral am Ort
der Erzeugung
oder dezentral

nahe am
Verbraucher?

HT-Pyrolyse —

@ Transport,

Kompression;—
Speicherung

Nutzbarkeit
Gasnetze?
Eigene H,-

H,-Anwendungen/ Markte

_0 Industrielle Nutzung -
stofflich und fir
Prozesswarme

_e Energiespeicherung und

Netze?
Druckstufe?

Riickverstromung
_® Warmebedarf
Haushalte
_0 Mobilitats-
anwendungen

} »,Nicht im Ubereifer das Fell des Biren schon wahllos verteilen — ohne zu wissen wie man den
Bar tiberhaupt erlegen kann“ - langst nicht alles was technisch moglich ist macht auch Sinn...
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Die Sicherstellung ausreichender Mengen an klimaneutraler und wirt-
schaftlicher Primarenergie fur H,-Erzeugung ist alles andere als trivial.....

Erschliessung von klimaneutralen Primarenergiequellen

®
a ,Uberschuss- e,,Weiternutzung“ e Nutzung von o Neue regionale )
Strom“ aus von aus der EEG-  griinem Strom aus CO,-freie Erdgas mit
Windkraft- und PV Forderung fallen- begunstigten Stromquellen Kohlenstoff-
in D/EU der Windkraft Regionen (Wind/ PV; ) el W

Begrenztes Poten-
tial (5% bei Wind)

Integrale Optimie-
rung (inkl. DRM)
mindert Uber-
schuss und ist z.T.
wirtschaftlicher

Umbau Stromer-
zeugung (Wegfall
ca. 50% ex Kohle/
AKW) absorbiert
Uberschiisse z.T.

———

 Ohne neue Dauer-
Subventionierung
nicht wirtschaftlich

» Weiterbetrieb limi-
tiert Re-Powering-
Potential

+ Direkte Eigennut-
zung ohne Kon-
versionsverluste
naheliegender

———

* Hohe Ausbeute/
Effizienz mit rel.
niedrigen Kosten

* Nur Pipelinetrans-
port gunstig — limi-
tiert Entfernung

+ Schafft Abhangig-
keit von instabilen
Regionen

» Verlagerungsrisiko
Verbraucher zur
Primarenergiequelle

———

* Ausbaupotentiale
fur grinen Strom
(Wind) begrenzt

» Substitution akt.
Stromerzeugung
ex Kohle & Gas ist
bereits anspruchs-
voll fur sich allein

* Deshalb Kernkraft
in einigen Landern
(z.B. NL) wieder
eine Option, in D
jedoch unpopular

———

» Erdgas kurzfristig

gut verfugbar

Sequestrierung
von CO, in einigen
Landern unpopular

Wichtiges Element
in der EU H,-Stra-
tegie, nicht aber in
D

———

Nur selektiv
sinnvoll — wegen
diverser Risiken

und Limitierungen

Prinzipiell
sinnvoll, aber
recht begrenztes
Potential

Prinzipiell sinnvoll
— aber begrenztes
Potential bzw.
politisch schwierig

Prinzipiell sinnvoll

— weil rel. schnell,

sicher und effizient
umsetzbar

Fragwirdig —
Weiterbetrieb/ Sub-
ventionierung
ineffizient. Anlagen

allocate|® 201113_OGEW_DGMK_Herbssttagung 6
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Die Lucke zwischen wirtschaftlicher, klimaneutraler H,-Versorgung und
Bedarf ist noch immens - H, ist noch lange ein rares und kostbares Gut..

Angebots- und Kostenllcke fir grinen Wasserstoff

Aktueller Kostenvergleich von

Erdgas, ,,grauem®, “blauem*
und griinem H,

Grine H,-Produktion in D entspr. ,,Nationaler H,-
Strategie” (2 x 5 GW Elektrolyse)

TWh/a
30 28
25 nur ca. 5-15% des + Erdgas:
Bedarfs (je. nach ca. 2,5 ct/kWh (Industrie)
20 Szenario) ca. 4,5ct/ kWh (Gewerbe)

ca. 6,2 ct’/kWh (Haushalte)

15

 ,Grauer” H,: ca. 4,5 ct/kWh

10

+ ,Blauer” H,: ca. 6,3 ct/kWh

 ,Gruner“ H,: ca. 15-18 ct/kWh

2030 2035-2040

} Zur Erreichung von Bedarfsdeckung und von relativer Wirtschaftlichkeit sind bei griinem H;
noch riesige Fortschritte erforderlich — im Rahmen einer umfassenden Energiestrategie

7N
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Integraler Ansatz zur Energie-Bedarfsdeckung 2050 mit 3 Kernelementen:
starke Effizienzsteigerung, lokaler RES*-Erzeugungsausbau, RES-Importe

Szenario fur die Energiebilanz in Deutschland (in TWh)

®
Massive Steigerung der
2,500 TWh lokalen Regenerativen
ca. Intensive Reduktion des Energieerzeugung:
Energieverbrauchs und * Vervierfachung RES-
Erhéhung der Kapazitat _
Energieeffizienz + Digitales Balancing
Angebot & Nachfrage
sl DI Tl ErschlieBung kosten-
gunstiger Energie-
importe, Aufbau Infra-
ca. 800-1000 struktur, Nutzung Gas-
TWh netze fir H,

Energiebedarf Energiebedarf Lokale RES RES
2020 2050 Energieerzeugung Energieimporte
2050 2050

Eine extrem anspruchsvolle Gesamtherausforderung — Wasserstoff ist dabei ein wichtiger Hebel
neben anderen

Quelle: Umweltbundesamt 2019, E.ON 2020

* RES= Renewable Energy Sources ( allocate|® 201113_OGEW_DGMK_Herbssttagung
\ b Rolle von Wasserstoff in der Energiewende
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Energiekosten spielen eine zentrale Rolle fur die Wettbewerbsfahigkeit —
Abgabenlast wachst, aber die Schraube darf nicht uberdreht werden.....

Bedeutung von Energiekosten

Bedeutung von Energiekosten fiir Kostenentwicklung fiir Energiewende-
industrielle Investitionen Aufwendungen in Deutschland

»
(e]

Reaktionen der Industrie auf einen Strompreisanstieg (Veranderung in % bei einem Strom-
preisanstieg von 20% in drei Jahren)

W
(4]
T

W
o

Energieintensive n Nicht—energieintensive Marktpreis

Unternehmen Unternehmen

N
a
T

EEG Umlage IS

» . 67,8
Investitionen verringern

Kosten des EEG (Mrd.Euro/a)
N
(o]

» , 782 el
Beschaftigung verringern _ 183
‘ e 2000 2005 2010 2015 2020 2025
Jahr
779 .

Absatz vertingern I * Anstieg EEG-Aufwendungen von 24 auf 33 Mrd €
Be\s/trelbungenzur 571 S Extraférderung aus Steuern € 10,8 Mrd, sonst
Innovationen veringem 278 » Ab 2021 ca. €9 Mrd aus CO,-Abgaben, die zur

B o Deckung eingesetzt werden kénnen — aber der
Quelle: IW Zukunftspanel 2012, 2013 Verbraucher wird zweifach zur Kasse gebeten
} Bereits die bisherigen Aufwendungen fiir die Energiewende in D sind sehr hoch — weitere

MaBnahmen inkl. Nutzung von griinem Wasserstoff miissen Wirtschaftlichkeit im Fokus haben
Quelle: Institut der deutschen Wirtschaft, Uni Heidelberg

( allocate|® 201113_OGEW_DGMK_Herbssttagung
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Da gruner H, so rar und teuer ist bedarf es klarer Kriterien zur Erreichung
eines bestmoglichen Kosten-Nutzen-Verhaltnisses bei der Anwendung

Kriterien Kosten-Nutzen-Verhaltnis

o
e Keine isolierte H,-Strategie, sondern eine integrale Energiestrategie inkl. H,

e Allokation von knappem und wertvollem grunen H, auf Felder mit hochstem
CO,-Minderungseffekt und bester Wirtschaftlichkeit

o Wettbewerbsfahigkeit gegenuber potentiellen alternativen Léosungswegen unter
Berucksichtigung von gesamten Wertschopfungsketten

e Energetischer Gesamtwirkungsgrad bezogen auf die zu Grunde liegende
Erneuerbare Energie (z.B. Windstrom) als wichtige Leitgro3e — Umwandlungs-
verluste wo immer moglich vermeiden

o Kosteneffekt der Substitution fossiler Energien durch Erneuerbare Komponen-
ten berucksichtigen (Auswirkungen auf regionales Energiepreisniveau)

e Kosten pro Tonne vermiedene CO,-Emission als LeitgroRe - Technisches und
wirtschaftliches Gesamtpotential fur alle Pfade bertcksichtigen

e Maximale Ausnutzung von Sektorkopplung/ Konvergenz, dezentraler
Erzeugung und weiter entwickelten, vernetzten ,,Pro-Sumer* Strukturen

’ Da Energiekosten essentiell fiir die Wettbewerbsfahigkeit von Industriestrukturen sind darf es zu
keiner vermeidbaren ,,Energieverschwendung“ kommen, auch nicht durch Umwandlungsverluste

allocate| ® 201113_OGEW_DGMK_Herbssttagung 10
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Klimaneutralen Wasserstoff mit Prioritat dort einsetzen wo es kaum

Alternativen gibt und H, ein echter ,,Game Changer* ist

Bestmaogliche Nutzung von klimaneutralem Wasserstoff

Energiespeicherung
und Ruckverstromung

Industrielle Nutzung -
stofflich und fur
Prozesswarme

Warmebedarf
Haushalte

* Neben anderen wichtigen
Malinahmen (weitere
Steigerung Warme-
dammung, Warme-
pumpen, PV-Installa-
tionen...) eine relevante
Option

* Nahezu alternativios bei
der stofflichen Verwen-
dung (Substitution
grauer H, in Raffinerien,
Chemie,..., Substitution
Koks bei Stahlproduk- .
tion)

* Naheliegende Option fur
die Langfristspeicherung
von Energie, z.B. im
Winter

Angesichts der
Umwandlungsverluste
sollte jedoch Ruck-
verstromung minimiert
werden, z.B. durch IT-
gestutztes Demand-
Response-Management

» Schrittweise oder
komplette Umstellung von
Ol- und Gasheizungen
unter Nutzung exis-
tierender Gasnetze

* Wenig Alternativen zur
klimaneutralen Bereit-
stellung von Prozess-
warme

Notwendig, sollte aber
vom Volumen her so
klein wie moglich

gehalten werden

Hochste Prioritat —
Wirtschaftlichkeit ist
ein essentieller Aspekt

Notwendig, aber als Teil
einer Gesamtlosung

allocate|®

Mobilitats-
anwendungen

* Bes. Relevanz fur Seg-

mente, bei denen eine
direkte Nutzung v. gru-
nem Strom schwierig ist:
— Schiffsverkehr

— Luftfahrt

— Bahn (Diesel-Loks)

— ggfs. LKWs & Busse

Konversion von klima-
neutralem H, zu E-Fuels
(mit ca. 6-fach hoherem
Primarenergieverbrauch)
nur fur Nischen sinnvoll
(synth. Kerosin,Oldtimer)

v

Stark fokussierter
Einsatz wichtig

201113_OGEW_DGMK_Herbssttagung
Rolle von Wasserstoff in der Energiewende
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Selbst mit EEG-Befreiung & RED II** Effekten besteht bei Industriean-
wendungen noch eine erhebliche Wirtschaftlichkeitslucke fur grunen H,

Wirtschaftlichkeitsbetrachtung fur Industrieanwendungen von grinem H,

%lkg H,

Wirtschaftlich-
keitsliicke fur
Chemie- und
Stahlindustrie

Nur relevant fiir
RED Il betroffene
Raffineriekunden

griiner grauer CO,- Delta EEG- RED II** Wirtschaft--  Wirtschaft--
H, H, Abgabe gruner vs Befreiung Effekt lichkeits- lichkeits-
(€/kg H,) grauer H, (BesAR¥) liicke liicke

Um griinen H; in Industrieprozessen einzusetzen muss selbst bei Eliminierung von Abgaben noch
eine Wirtschaftlichkeitslicke geschlossen werden — durch Férderung oder durch Kostenreduktion

Quelle: Siemens Energy 2020

\ allocate‘. 201113_OGEW_DGMK_Herbssttagun
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** EU Ziel fiir den Einsatz Erneuerbarer Eneraien im Transportsektor bIS 2030 © allocate 2020



Wie weit lasst sich die Wirtschaftlichkeitsliicke fur klimaneutralen
Wasserstoff in der Zukunft schlieRen — und mit welchen MaBRnahmen?

Ansatzpunkte zur Kostensenkung von grunem H

Ansatzpunkte

Importe von griinem H2 aus
beglinstigten Regionen

o

Kosteneffiziente
Infrastruktur

Kostendegression durch
Hochskalierung

o

Technologischer
Fortschritt

Potentiale systematisch erschlieRen

o
Umsetzungshebel und Effekte

* Nutzungsgrad von PV-Anlagen in sonnenreichen Regionen
etwa doppelt so hoch wie in D

* Windreiche Regionen (Patagonien) mit hoher Anlagenausbeute

* Vorteil wird durch Entfernung vom Markt z.T. aufgezehrt

+ Kosteneffizienter H,-Transport uber Pipelines moglich (bei
allerdings hohem CAPEX)

+ Bes. gunstig wenn existierende Gaspipelines genutzt werden

* Vermeidung teurer, nicht-pipelinegestutzter Transporte

* Immer grol3ere Elektrolyseure ( 10 MW in 2020 — 1000 MW in
2030)

+ Gunstigere Materialkosten, z.B. Reduktion und Substitution
Platin

* Hohere Wirkungsgrade von Elektrolyseuren
+ Effizientere Brennstoffzellen
+ Effizientere Anwendungen

und in einem Gesamtkonzept miteinander integrieren

allocate| ® 201113_OGEW_DGMK_Herbssttagung
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O Importe von griinem H, aus beglinstigten Regionen — glinstige
Produktionskosten — aber z.T. hohe Transportkosten....

Wirtschaftlichkeit von Ho-Importen

®
H,-Produktionskosten 2023 Geschatzte H,-Produktionskosten 2040
(ct/kWh) inklusive Transportkosten (ct/kWh)
LCOH in 2040, [ Shipping Fuel/Power
EUR/MWh H, (real, 2018) --- New pipeline Il Carbon EUA
Repurposed pipeline OPEX
Chile, . ARG, mccs I CPEX
D |mENA| Aus| w
120
PV ca.17 | ca.9 100 99
80 70 S
i 62 s
Wind % . = 56 59
- onshore | ¢a- 11,5 ca. 8-9 —
- offshore | ca. 14 40
20 - - -
0 Green domestic Blue Norway Green Iberia  Green North Africa Green Middle-East
} Der Vorteil niedriger Kosten fiir griinen Strom in begiinstigten Regionen kann durch
Umwandlungsverluste und z.T. hohe Transportkosten wieder kompensiert werden
Quelle: Accenture, gwf, Aurora Energy Research
( allocate|® 201113_OGEW_DGMK_Herbssttagung 14
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© EIf EU Gasinfrastrukturunternehmen arbeiten an einem ,,European Hydro-
gen Backbone” (,,EHB") — Voraussetzung fur niedrige Transportkosten

Etablierung eines Europaischen Wasserstoffnetzes

1l / EUROPEAN HYDROGEN BACKBONE

Wesentliche Eckpunktziele
des EHB

Bis 2030 Errichtung von Wasserstoff-
Clustern mit 6.800 km Pipelinenetz

Bis 2040 Errichtung eines verbundenen
Wasserstoffnetzes mit 23.000 km
Lange

Bis 2050 weitere Netzausdehnung

Avisierte Transportkapazitat 13 GW H,
pro 48-Zoll Pipeline

Investitionskosten: € 27 bis 64 Mrd. bis
2040 (bei 75% Umstellung von
Gasnetzen und 25% Neubau)

Niedrige Transportkosten Uber lange
Distanzen: ca. 0,27 bis 0,5 ct/kWh

Hoher CAPEX-Aufwand zur Infrastrukturentwicklung— aber glinstige operative Transportkosten
fur Wasserstoff als wichtiges Element zur Erreichung von Gesamtwirtschaftlichkeit

Quelle: European Hydrogen Backbone-Initiative, OGE

allocate| ®

201113_OGEW_DGMK_Herbssttagung
Rolle von Wasserstoff in der Energiewende
© allocate 2020

15



OO Beispiel Elektrolyseure: durch technologische Weiterentwicklung und
Hochskalierung konnen die Kosten kunftig deutlich gesenkt werden

Kostensenkungspotential bei Elektrolyseuren

Silyzer portfolio roadmap
1,000 MW

100 MW Erwartete Kostendegression

2028+ Elektrolyseur-CAPEX ($/kWh)

10 MW

Entwicklung 1MW 2023+

Elektrolyseur- '™ 2018 | e
A n I a g e n 201 5 rj:::zrg::e::;:‘ent chemical industry
n 2011 Silyzer 200 Shyzer 300 " v 1.100
. ) ~130 KOH' e~ s
arsBen (Bsp. ==, @ wm >
H ~20 KOH! lﬁ = W S
S Ie m e n s) ~30tofH, 51 e Biggest PEM cell in the . %
World largest Power-to- world built by Siemens!
Gas plants with PEM )
Jectrolyzersin 2015 and SR
ot iy Seen! .
1 Operating Hours; Data OH & tons as of Oct 2020 - 6 5 %
A
40 GW
Geplanter avow 384
KapaZitétS' 30 GW - TarEguets
aufbau von
20 GW -
Elektrolyseur- ’
KapaZItat In o= 2000-2019: Cumulative installed 6 GW
green H2 capacity 0.253 GW 4
der EU - R 2020 2030
2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Today

Viel Entwicklungspotential erwartet und intensive Entwicklungsarbeit erforderlich — und Denken
in groBen Dimensionen

Quelle: Siemens Energy, Woodmac; Accenture, Bloomberg New

Energy, Lazard ( allocate|® 201113_OGEW_DGMK_Herbssttagung 16
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Die Kosten fur grunen H, sollen so bis 2050 nicht mehr uber bzw. unter
grauem H, liegen....aber Prinzip bedingt naturlich uber gruinem Strom

Kostenprojektion fur verschiedene Herstellrouten von Wasserstoff

Produktionskosten von Wasserstoff in Cent je Kilowattstunde H.J*

16,5 16,5
12,0
o 9o 9.0 8,4 8,4 90°
6,3 - . 6,0
] I I I
2019 2030 2050

1 [ =
Grauer Wasserstoff: Blauer Wasserstoff: Gruner Wasserstoff:
Erzeugung aus Grauer Wasserstoff, Far die Elektrolyse
fossilen Brennstoffen dessen CO, bei der kommt ausschlieRlich

Entstehung abge-
schieden und
gespeichert wird.

*1 Euro/kg H, = 3,0 ct/kWh H.
Annahme fur 2030: CO.-Preis 100 Euro/t, Erdgaspreis stabil

Strom aus erneuerba-
ren Energien zum
Einsatz.

Annahme fur 2050: Wie 2030 plus Carbon Import Tax von 100 Euro/t CO.

} Gute Perspektive grauen durch griinen H; zu ersetzen — aber sichert das auch schon die volle
Wettbewerbsfahigkeit in anderen Bereichen wie Stahlproduktion oder Energieanwendungen?

Quellen: Handelsblatt 02.07.2020, BMBF, LBST s
‘: allocate}.
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Zur Uberwindung der verbleibender Wirtschaftlichkeitsliicken sollen
auch Markteingriffe und signifikante Beihilfen zur Anwendung kommen

Markteingriffe zur Schlielung von Wettbewerbslicken

Green Deal der EU

Von der Leyens CO,-Zoll macht Europa zur
Klimafestung

Ursula von der Leyen will einen CO,-Zoll - um die européische Industrie vor den
Folgen ihres Green Deals zu bewahren. Der Schuss kénnte nach hinten losgehen.

Zolle (,,Contracts For Difference®, CFD) auf
Produktimporte mit hohem CO2-Footprint
sollen grine, aber teurere heimische
Produkte schiitzen und durch Umschich-
tung der Mittel deren Position in Export-
markten starken

Noch ungeloste Problemfelder

Hohe burokratische Komplexitat: der
CO,-Footprint Iasst sich nur fur Rein-
stoffe gut bestimmen, nur schwer fiir
hochkomplexe Industrieprodukte

Risiko von Handelskonflikten mit
Gegenzdllen, speziell problematisch
fur exportorientierte Lander

Ein falscher/ ineffizienter Decarboni-
sierungsansatz konnte u. U. auch eine
Deindustrialisierung fordern

In wie weit sind Kunden am Ende
bereit fir Produkte mit Okolabel auch
mehr zu bezahlen?

} So logisch die Einfiihrung von CO,-Zéllen auf den ersten Blick erscheint - so problematisch
konnen jedoch die Konsequenzen bei der Umsetzung sein....

Quelle: EU Kommission, Spiegel 14.10.2020
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Es existieren aktuell noch einige Anreize fur Fehlallokationen, die
Effizienz und Wirtschaftlichkeit untergraben konnen

Bedeutung von regulativen Rahmenbedingungen

4

[
Entsprechend der EEG-Novelle 2020 der deutschen Bundesregierung werden Energie-

speicher immer noch doppelt mit Umlagen und Entgelten belastet — was den
Einsatz von Wasserstoff und Batterien belastet

Die EEG-Abgaben mussen zur Schaffung gleicher Rahmenbedingungen stets iden-
tisch auf Strom- und Wasserstoffanwendungen erhoben werden, Strom fur
Batterie-betriebene E-Mobilitat muss z.B. abgabenseitig genauso behandelt wie mit
Wasserstoff-betriebene Brennstoffzellenfahrzeuge

Die Forderung von Wasserstoff im Industriesektor ist aktuell relativ gering, im
Mobilitatsbereich dagegen sehr hoch — das fuhrt u.U. dazu, dass Firmen den
Wasserstoffeinsatz primar auf den Mobilitatssektor ausrichten — obwohl es dort im
Gegensatz zum Industriesektor effizientere Alternativen gibt

Effiziente Nutzung von Strom aus Erneuerbaren Quellen unterliegt prinzipiell
EEG-Gebuhren, Eigenverbrauch von Strom aus Erneuerbaren Quellen soll nach
Auktionsverfahren untersagt werden - bislang geschaffene ,,Prosumer“-Strukturen fur
Erneuerbaren Strom konnten untergraben werden

Rahmenbedingen miissen konsistent zur Sicherstellung der besten Rolle von Wasserstoff in
der Energiestrategie ausgerichtet werden
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Zusammenfassung und Schlussfolgerungen (I/l)

Schlussfolgerungen

4

o
Die ,,echte Energiewende steht erst am Anfang — es werden hierzu im Vergleich
zum Status Quo vielfache Mengen an klimaneutraler Primarenergie benoétigt

Wasserstoff kommt bei der Umstellung verschiedener Verbrauchssegmente auf eine
klimaneutrale Energieversorgung eine wichtige Rolle zu — in einigen Fallen ist
Wasserstoff sogar die einzig realistische Option zur Erreichung von Klimaneutralitat
- wahrend es in anderen Fallen eine Losungsoption unter mehreren ist und nach
Kosten-Nutzen-Gesichtspunkten zu bewerten ist

Angesichts der noch lange wahrenden Knappheit und Kostbarkeit von klima-
neutralen Wasserstoff muss er unbedingt mit bestem Kosten-Nutzen-Effekt
eingesetzt werden um Kostenbelastungen fiir die Verbraucher so gering wie
moglich zu halten und die Wettbewerbsfahigkeit von Europaischen
Industriestandorten nicht zu gefahrden

Aktuell wird die Diskussion um Wasserstoff jedoch haufig so gefihrt, dass das
,»Fell des Baren“ bereits in allen moglichen Verbrauchssegmenten verteilt wird —
ohne geklart zu haben, wie die davor liegende und vielfach anspruchsvollere
Primarenergiebereitstellung wirtschaftlich zu realisieren ist

Die Verfiigbarkeit von wirtschaftlicher klimaneutraler Primédrenergie ist die eigentliche
Herausforderung — erst dann kann Wasserstoff seine wichtigen Potentiale zur Entfaltung bringen
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Zusammenfassung und Schlussfolgerungen (llI/1l)

Schlussfolgerungen

4

®
Viele Szenarien antizipieren immense Produktivitatsfortschritte bei der Primar-
energiegewinnung und Wasserstoffherstellung — dies ist z.T. auch eine Wette auf die
Zukunft, die mit erster Prioritat gewonnen werden muss — ansonsten werden viele
Anwendungsoptionen Traume bleiben und es besteht sogar ein Risiko fir ,,Sunk
Investments*

Prinzipiell sollte unter Kosten-Nutzen-Gesichtspunkten angestrebt werden,
klimaneutrale Primarenergie wo immer moglich direkt, d.h. ohne erhebliche
Umwandlungsverluste — einzusetzen. Dies ist einerseits wirtschaftlicher und
reduziert den Importbedarf und ,,reserviert” andererseits den kostbaren klima-
neutralen Wasserstoff fur die Einsatzfelder, bei denen er praktisch alternativlos
bendtigt wird

Deshalb muss Wasserstoff unbedingt Teil einer integralen Energiestrategie mit
vielen Stellhebeln sein und darf nicht isoliert optimiert werden

Aktuelle Anreiz- und Steuerungsmechanismen bilden dies noch unzureichend ab
und sollten nachkalibriert werden

Wasserstoff ist ein zentral wichtiger Losungshebel fiir die Energiewende — aber kein Allheilmittel
und davon abhédngig ob die Primarenergieherausforderung wirtschaftlich gelost werden kann
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