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KLIMAZIELE
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1,5°C-Ziel 2040: net zero 2050: net zero

2015 2040 2050

[1] United Nations Framework Convention on Climate Change, ,Paris Agreement”
[2] Bundeskanzleramt, ,Osterreich und die Agenda 2030: Freiwilliger Nationaler Bericht zur Umsetzung der Nachhaltigen Entwicklunsgziele®

[3] European Union, ,Europen Climate Law*



OSTERREICHS THG-EMISSIONEN

Energieerzeugung
Gebéaude und Landwirtschaft 9%
27%

Industrie
34%

Transport
30%

[4] UBA, ,National Inventory Report 2021¢
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OSTERREICHS THG-EMISSIONEN ESaRERATECHK

Endenergie

Gesamt-
— | emissionen
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Feedstocks prozessbedingt
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Industrie
34%

[4] UBA, ,National Inventory Report 2021¢
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OSTERREICHS THG-EMISSIONEN ESaRERATECHK

Gesamt-
emissionen fossil
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34%

Hard-to-abate Emissionen:
— Geogene Emissionen aus Zement-, Kalk-,
[4] UBA, National Inventory Report 202" Glaserzeugung und Feuerfestindustrie
— Miillverbrennung o




OSTERREICHS CO,-PUNKTQUELLEN

* Bergbau

»  Chemie- und Petrochemie

 Eisen- und Stahlerzeugung

» Fahrzeugbau

» Maschinenbau

» Nahrungs- und Genussmittel,
Tabak

* Nichteisen-Metallurgie

» Papier und Druck

» Steine und Erden, Glas

* Raffinerien

* Erdgas-KWK

» Erdgas-Heizwerke
 Verdichterstationen
 Erdgasférderung

» Erdgasspeicher

»  Kohle-KWK

«  Ol-Heizwerke

Fossile, geogene und biogene CO,-Emissionen

*  Miillverbrennungsanlagen
* Biomasse-KWK

» Biomasse-Heizwerke

» Biogasanlagen
 Bioethanolerzeugung

ENERGIEVERBUNDTECHNIK



CO, Emissions 2019 [kt]
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Mining & Quarrying
Chemical & Petrochemical
Iron & Steel

Energy Supply
Transport Equipement

Machinery

Food & Tobacco
Non-Ferrous Metal
Paper, Pulp & Print
Non-Metallic Minerals
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ENTWICKLUNG OSTERREICHS CO,-PUNKTQUELLEN

CO; Emissionen - Szenarienvergleich
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CARBON-MANAGEMENT ROUTEN

Verfahren, bei denen CO, aus der
Energieerzeugung und Industrie
abgetrennt, aufbereitet, komprimiert
und zu einem Speicherort
transportiert wird, um es dauerhaft
von der Atmosphare zu isolieren.

[6] IPCC, ,IPCC Special Report on Globald Warming of 1.5 °C* 9



CARBON-MANAGEMENT ROUTEN

Zero- and low-emission routes

Fossiles CO,

Geogenes CO,

E Biogenes CO,
]

Direct air capture and use

[7] Basierend auf Kearny Energy Transition Institute, ,Negative emission technologies*

Negative emission routes

Ml Biogenes CO,
i Biogenes CO, CCUS

Biogenes CO, Biokohle

Direct air capture, use and
sequestration
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CARBON-MANAGEMENT ROUTEN - CCS

Fossiles CO,

Geogenes CO,

[7] Basierend auf Kearny Energy Transition Institute, ,Negative emission technologies* 1 1



CARBON-MANAGEMENT ROUTEN - CCS

20000

CO, captured

15000

10000

Hard-to-abate Emissionen:

0
-5000 .

-10000

— Steine, Erden, Glas
— Maullverbrennung

Hard-to-abate Emissionen

kt €O,

CO, stored/used

-15000
2019 2030 2040 2050
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CARBON-MANAGEMENT ROUTEN - BECCU

Biogenes CO, CCU

[7] Basierend auf Kearny Energy Transition Institute, ,Negative emission technologies*” 1 3



CARBON-MANAGEMENT ROUTEN — CCS + BECCU
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Biogene Emissionen:
— Papier, Holz und Zellstoff

— Biomasse-KWK,

Biomasse-Heizwerke

m ccu — Bioethanolerzeugung,

e Biogasanlagen

M Biogene Emissionen

Hard-to-abate Emissionen

CCU:
— Urea, MTO, SAF
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Hard to Abate
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Moderate Pathway 2040
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Hard to Abate CO, Speicherkapazitdaten [Mt]

B Geogen M Carbon Capture Storage S =

" Fossil i

B Biogen (- 30

CO, Emissionen [kt] \y\.<
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Bregenz

Ehemabhlige Kohlenwasserstofflagerstétten: i @ .
Technisches Potenzial ~ 160 Mt € (bei Einlagerung
der Hard-to-abate-Emissionen in 20-30 Jahren voll)
Saline Aquitere: Moderate Pathway 2040
Potenziale in Arbeit €

[8] Department petroleum engineering, Kulich 2023, CO, Speicherkapazitaten
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Biogen Hard to Abate
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[8] Department petroleum engineering, Kulich 2023, CO, Speicherkapazitaten
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Moderate Pathway 2040
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Biogen Hard to Abate CO, Speicherkapazitdaten [Mt]
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Biogen Hard to Abate CO, Speicherkapazitdaten [Mt]
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ZUSAMMENFASSUNG & AUSBLICK

- Speicherkapazitaten in O begrenzt: Auf lange Sicht Speicherung im Ausland notwendig.

« BECCU und BECC(U)S: mogliche Schlusseltechnologie zur Dekarbonisierung der
chemische Industrie bzw. fur negative Emissionen.

« Klare Quellen-Cluster erkennbar. Um CCS bzw. BECCU/S im Inland zu ermdglichen, sind
Cluster zu verbinden!

 Cluster konnen durch Infrastruktur verbunden werden, die sich an der heutigen
Erdgasinfrastruktur orientiert, Verlauf des zukunftigen CO,-Netzes bereits erkennbar.

20



VIELEN DANK FUR |IHRE AUFMERKSAMKEIT

SUSANNE HOCHMEISTER LisA KUHBERGER THOMAS KIENBERGER
SUSANNE.HOCHMEISTER@UNILEOBEN.AC.AT LISA.KUEHBERGER@UNILEOBEN.AC.AT THOMAS.KIENBERGER@UNILEOBEN.AC.AT
0043 3842 402 5404 0043 3842 402 5407 0043 3842 402 5400

@ evt@unileoben.ac.at @ www.evt-unileoben.at

21



