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AGENDA

« Einleitung / Fernwarme in Osterreich

* Fernwarme in der Raffinerie SW
 OMV-Projekt - Fernwarme Hub SW

« Industrielle Abwarmeprojekte in Osterreich

« Zusammenfassung/Ausblick
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Energetischer Endverbrauch In Osterreich und EU-27
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78 TWh

Abb. 17: Struktur des energetischen Endverbrauches in Osterreich und EU-27

nach wirtschaftlichen Sektoren in Prozent

2,1% 29,2%
Landwirtschaft Produzierender
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halte 1.055 PJ
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293 TWh
10,1% 31,9%
Dienstleistungen Verkehr

31%
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Haus-
halte 39172 PJ

EU-27 2019*
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Energie in Osterreich 2021
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Energieterager fiir Raumwarme Osterreich

Energietrager beim Heizen

Anteil der Energietrager am Warmeverbrauch 2019

Erdgas @ p 27
Erneuerbare @ 29 13 . Raumwarme &

Warmwasser

Strom @ 12 1 zu 75 % erneuerbar . N
ol e e ) | N TR 11/ | 1
| Fernwarme 2u50% erneuerbar |
| J

Abfille
0

Quelle: Statistik Austria, 2019
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Entwicklung des energetischen Endverbrauchs in Osterreich

Energetischer Endverbrauch Wachstum und Riickgang
nach Energietrdgern in Petajoule 2005-2019 der Energietrager
Brennbare Abfille Umgebungswérme Anteil 0.a. 2005-2019 2018-2019
1.200 2019
+8,9% ... Umgebungswéarme. . +8,0%
. ~.20,0% 1,9% .. Bi Energien. ... 1,4%
1.000 Elektrische Energie te - - _|clggr:|_.e_ At T A -
. & A% 20 TWh l\+2,6/é ...Fernwérme............. +3,4% '
800 - ReFnwarme e 2,1% +2,2% . Brennbare Abfalle ~ -7,8%
Biogene Energien 13*32 +0,7% ... Elektr. Energie......... +0,7%
600 - o +01% ... Gas....................... +0,0%
B 17.3% 0,9%. . O oo +1,9%
400 - 2,7%. . Kohle ... ... ... .. -4,4%
200 - —.38,4% o
+0,2% p.a.
0 1,5% Energetischer Endverbrauch
2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 gesamt 2005-2019
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Fernwirme: Entwicklung in Osterreich

Quelle: Statistik Austria
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Quelle: FGW (Netzlange jeweils zum 31.12. jeden Jahres, gerundet)
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Netzlange und Netzdichte im internationalen Vergleich
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Energietrager fir Fernwarmeerzeugung in Osterreich

Abb. 15: Fernwarmeerzeugung nach Energietrédgern Struktur
in PJ (linke Skala) und TWh (rechte Skala) 2005-2019* der Fernwérmeerzeugung 2019*
BKohle EMO|I MErdgas Kohlegase M Brennbare Abfille in Prozent inPJ

M Biogene Energien M Umgebungswérme

PJ

60 -

40

2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019

Energie in Osterreich 2021

ouv

8| omv oMV



KWK-Anteil bei Fernwidrmeerzeugung in Osterreich
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Quelle: Statistik Austria
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Anteil der Erneuerbaren im internationalen Vergleich
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Quelle AT: Statistik Austria (Datenstand 2019)
Quelle alle anderen Lander: Web-Recherche
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Fernkalte: Entwicklung & Internationaler Vergleich

Quelle: FGW (Netzlange jeweils zum 31.12. jeden Jahres)
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Quelle alle anderen Lander: Euroheat & Power (Datenstand 31.12.2017)

Quelle AT: FGW (Datenstand 31.12.2020)
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Fernwarme in der Raffinerie SW bis dato
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Fernwarme Mannsworth
5GWh/a

Fernwarme Wien
400GWh/a Bandmenge

(ca.50% aus Abwarme)

+ Uberbandmenge
(ca.250GWh/a)

Fernwarme Flughafen
ca.50GWh/a

(ca.10% aus Abwarme)
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Fernwarme in der Raffinerie SW nach Inbetriebnahme

“Fernwarme Hub SW”

Fernwarme Wien
400GWh/a Bandmenge

(ca.50% aus Abwarme)

+ Uberbandmenge
(ca.250GWh/a)

Sub-Netz Schwechat
ca.50GWh/a
(100% aus Abwarme)
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Fernwarme Mannsworth
5GWh/a

IFernwirme Flughafen|
| ca.70GWh/a |
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Abwarmepotenziale Raffinerie Schwechat
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Erweiterung des ursprunglichen Konzepts > Wien Energie &
Flughafen

» Dekarbonisierungsbestrebungen bei Wien Energie - Zusatzlicher Bedarf an industrieller Abwarme
» Ausbauaktivitaten Flughafen Wien und Bedarf an CO,-freier Fernwarme

» Externe Warmenutzung ermaoglicht Implementierung eines wirtschaftlichen Projektes

Prozessanlagen HeiRwassernetz Kraftwerk Dampfnetz Fernwarme
intern extern
-------- q W.
I en
.5 2
| HDS3 r'-...i',f% o ,,a.%‘:’w-'{"l'l #7 E .
l ———————— d Sy I I - - nergle
Sw NT-FW-Station  ~
I- LN N __§ N _§ 0N _§ ] p ) W .
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1 FP3 I..a__..__..) HKW?2 FW-Station % Flughafen
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I - L
I PTU I‘ Raffinerieanlagen Flughafen
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Technischer Umfang — Teil Ost
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Technischer Umfang — Teil West
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Projektdaten
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TECHNISCHE DATEN
» Abwarmeleistung: 14 MW

» Nutzbare Abwarmeleistung: 120 GWh/a

(ca.14.000 Haushalte)

» Leistung Niedertemperaturstation neu: 10 MW
» CO,-Einsparung: 46 kto/a (entspricht 36 km? Wald)

WIRTSCHAFTLICHE DATEN

» CAPEX: <20 Mio.€
» ca. 1300€/kW
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Industrielle Abwarmeprojekte in Osterreich
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Prinzipielle Moglichkeiten der Abwarmenutzung

Warmespeicher
Warmepumpen

Thermoelektrik
Piezoelektrik

Thermophotovoltaik

Stirling Thermomechanik

Mechanische
Umwandlung

Adsorptionskélte
Absorptionskélte
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Warmepumpen in Osterreich
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Abb. 24: Warmepumpen in Osterreich 2005-2020
Jahrlich installierte Warmepumpen und in Betrieb

befindliche Anlagen in Stiick

® Neu install. Warmepumpen = Anlagen in Betrieb

35,000 «ereere ey 350,000
30000 e r. ... -+ 300.000
1sN o]0 o I E— 1 | BT NeTele)
20,000 - AL LM .. 200,000
15.000 - BRERRRE - 150.000
10.000 - ~-100.000
5.000 - - 50.000
0 0

2005 '08 "0 12 "4 "6 "8 2020

Quelle: P. Biermayr et al (2021) Innovative Energietechnologien in
Osterreich — Marktentwicklung 2020; im Auftrag des BMK

Die Nutzung von Umgebungswérme aus Luft,
Erde oder Grundwasser mittels Warmepumpen
zur Raumheizung/Warmwasserbereitung hat

sich seit 2005 auf nunmehr 16,9 PJ mehr als fast

verfiinffacht.

Das starke Wachstum der Verkaufszahlen war
auch in den letzten Jahren ungebrochen, wobei
sich der Trend zu den Heizungswa@rmepumpen
verstarkt hat. Im Jahr 2020 wurden Gber 24.700
Heizungswéarmepumpen und etwa 6.700 Brauch-
wasserwdrmepumpen abgesetzt. In Summe
stieg die Anzahl in diesem Jahr um tber 31.700
Anlagen, womit nunmehr mehr als 352.000
Warmepumpenanlagen (+ 8,3% gg. 2019) in
Osterreich in Betrieb sind.

+6,1% p. a.

Entwicklung der Anzahl an Warmepumpen 2005-2020
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GroR-Warmepumpenprojekte am Beispiel Wien Simmering
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GroBwdrmepumpe ebswien Kldranlage Simmering a5 WIEN ENERGIE

Wien Energie nutrl das geresnigle Klbrwasser der Hauptidis
anlage. um darsis Fermarme i bis 20 112,000 Haushalte
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dem Abwasser rund 6°C und erzeugt daaus Warme mit
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Juelie- Wien Energie

APA-GRANE ON DEMAND
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Austrian Heat map

Austrian Heat Map

Grundkarte: Bestand: Raumwérme und Warmwasser:
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www.austrian-heatmap.gv.at
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Zusammenfassung/Ausblick

* Fernwarme ist Wachstumsmarkt

* Umbruch in Warmegenerierung getrieben durch CO,-Reduktion

* Industrielle Abwarmenutzung auf niedrigem Niveau

» Weitere Nutzung industrieller Abwarmepotenziale sinnvoll

« Aufwendige Projekentwicklung industrieller Abwarmeprojekt aufgrund vieler Schnittstellen
« Konventionelle Potentiale limitirt

» Weitere Potentiale durch Warmepumpentechnologie vorhanden

L 1\4
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ANHANG
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Energieterager fiir Raumwarme Osterreich

ANTEILIGER EINSATZ ALLER ENERGIETRAGER ALLER HAUSHALTE INSGESAMT UND NACH VERWENDUNGSZWECKEN

Ergebnisse fir Ostarreich

ENERGIETRAGER Alle Verwendungszwecke Raumwirme

20052004 | 200572006 = 2007/2008 | 20082010 | 2011/2012 | 20132014 | 20152016 | 2017/2018 | 2019/2020 & 20032004 2005/2006 2007/2008  2008/2010 2011/2012 20132014 20152016 20172018 2019/2020 2003/2004  2005/2006 @ 2007/2008

Steinkohle™ 0,5% 0,4% 0.4% 0,2% 0.2% 0.1% 0,1% 0,1% 0.0% 0,6% 0,5% 0.5% 0,3% 0,2% 0,2% 0,1% 0,1% 0,0% 0.2% 0,2% 0,2%
Braunkohle'' 0.1% 0.0% 0.0% 0,0% 0.0% 0.0% 0.0% 0,0% 0.0% 0.1% 0.1% 0.0% 0.0% 0,0% 0.0% 0.0% 0,0% 0,0% 0.0% 0.0% 0,0%
Braunkohlenbriketts ' 0,3% 0,2% 0.2% 0,1% 0,1% 0.1% 0,1% 0,1% 0.0% 0,4% 0,3% 0.3% 0.2% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0.0% 0,1% 0,1%
Koks'' 1.1% 0.6% 0.6% 0,5% 0.3% 0.2% 0.1% 0,1% 0.1% 1.4% 0.9% 0.8% 0.6% 0.4% 0.3% 0.2% 0,1% 0.1% 0.6% 0.5% 0,3%
Holz 21,7% 20,5% 20,5%: 21,0% 21, 7% 21.2% 19,8% 19,1% 18,3% 27 4% 2B.2% 258% 26,2% 27,3% 26,9% 253% 24,3% 25,3% 14.1% 17 5% 15,0%
Pellets, Holzbriketts 0.5% 1,6% 1.6% 1.8% 2.2% 2,7% 2,6% 2,5% 3.1% 0,6% 1.3% 20% 23% 27% 3,3% 3.2% 31% 3.9% 0.4% 0. 7% 1,2%

davon Pellets 0,4% 1,0% 1.0% 1,2% 1,5% 2.0% 2,1% 2.2% 2.7% 0,5% 0,8% 1.2% 1.5% 1,8% 2.4% 2.5% 28% 3.4% 0.4% 0,6% 1,0%

davon Holzbriketts. 0,1% 0,6% 0.6% 0,6% 0, 7% 0.7% 0,5% 0,4% 0.4% 0,1% 0.4% 0.8% 0.8% 0,9% 0,8% 0.7% 0,5% 0,5% 0.0% 0,1% 0,2%
Hackschnitzel 1,2% 1,5% 1.5% 1,5% 1,7% 2.2% 2,3% 24% 3.2% 1,5% 1,5% 1.8% 1.7% 2,0% 27% 2.8% 3,0% 4,0% 1.2% 1,4% 1,7%
Heizdl 21,0% 19,1% 19.1% 17, 7% 17,1% 14.4% 14,4% 14,1% 12.4% 25,6% 25,7% 234% 21.8% 21,2% 18,0% 18.0% 17.6% 15,5% 19.9% 21,6% 17,8%
Flissiggas 0,8% 0,8% 0.8% 0,5% 0.4% 0.5% 0,4% 0,4% 0.4% 1,00 0,8% 0.9% 0,6% 0,5% 0,6% 0.4% 0,5% 0,5% 1.0% 0,8% 0,8%
Erdgas 23.2% 24,5% 24,5% 24,0% 22 6% 22 6% 23, 2% 22 5% 18,6% 27,8% 28,6% 30.6% 30,1% 283% 28,6% 29.,6% 282% 23.3% 23.3% 18,6% 18,6%
Fernwarme+HZH (ET=UB) 6,8% 7.7% 7.7% 8.1% B.8% 10.5% 10,9% 12,3% 13.5% 7.9% T.7% 9.1% 9.5% 10,5% 12,6% 12.9% 14,5% 16,0% 8.6% 7.A4% B,9%
Strom 21,5% 212% 21.2% 21,8% 21.9% 22.0% 22,0% 222% 24.3% 4,8% 36% 3.8% 4.8% 4,7% 4,3% 4.4% 4.7% 6,6% 25.2% 23,9% 75%
Solarwirme 0,7% 1,1% 1,1% 1,6% 1,6% 1.8% 1,5% 1,6% 1,6% 0,3% 0,3% 0.3% 0.7% 0,6% 0,6% 0.7% 0,7% 0.7% 3.9% 5,8% 6,2%
Wirmepumpe 0,6% 0,8% 0.8% 1,2% 1,4% 1.7% 2,1% 2.5% 3.5% 0,6% 0,5% 0.8% 1.3% 1,5% 1,8% 2.3% 2,8% 4,1% 1.6% 1,6% 1,7%
|Summe 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

|@: STATISTIK AUSTRIA, Energiestatistik:

MZ Energissinsatz der Hawshalte 200002004, 200872006, 20072008, 200252010, 201 W2012, 20132014, 2018/2018, 20172018 und 20192020, erstelt am 28.08.2021. 1) Werte zu Steinkohle, Braunkohle, Braunkohisbriketis und Koks sind aufgrund der atnehmenden Verwendung insbesondene ab 2013014 mit sehr hohen statistischen Unsicherheiten behaftet.
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Energietrager fir Fernwarmeerzeugung in Osterreich
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Quelle: Statistik Austria
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Fernwiarmeverkauf nach Sektoren in Osterreich

Offentliche
Haushal und private
(inak?su :Ef Dienstleistungen
.U, o : %
Landwirtschaft) 307
47,6 %

Produzierender Bereich
14,7 %

Quelle; Statistik Austria
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Fernwarmeaufbringung in Wien bis 2040

Entwicklung der Fernwarmeaufbringung
in Wien bis 2040

in GWh pro Jahr (Zahlenwerte sind auf ganze 50 GWh gerundet)

. Warmepumpe + PtH

7.550

. Geothermie

. Biomasse-
Heizkraftwerk
Gas-Heizkraftwerk
(Gas-KWK)

B Gas-Heizwerk (HWK)

200 . Wdrmebeziige

. Thermische
Abfallbehandlung (MVA)

Quelle: Compass Lexecon, Wien Energie, 2021
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