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Was wird die Zukunft bringen?...

~Ich glaube an das Pferd.
Das Automobil ist nur eine

voriibergehende Erscheinung!” ,Das Auto ist fertig entwickelt,
: 21
Kaiser Wilhelm Il (1859-1941) was kann noch kommen:

Carl Benz, um 1920

,,--WIr wissen es nicht!

Warum beschdftigen wir uns dann ﬁ
mit, autonomen" Fahrzeugen?

[
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Gesellschaftliche Herausforderungen erfordern Losungen
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Die Mobilitat der Zukunft wird facettenreich...
Selbstfahrende H20-Zige

Drohnen

.Im August wird der Aerospace-Konzern

FACC AG die Serienproduktion von Flugtaxis Vou‘;__"zom“t"s"e’te
in Osterreich starten. anrzetge

Robert Machtlinger, CEO FACC, 28.02.2019

Platooning

Autonome
Busse
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...die Realitat sieht ein wenig anders aus

Quelle: CNN, 2019
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So oft mussen Fahrer von Waymos autonomen Autos eingreifen

R,

Fahrzeug: 60 umgebaute Lexus RX 450h

Zeitraum: April 2017 bis November 2018:
130.000 Kilometer auf A+S zurickgelegt

76.500 Vorfalle, bei denen der Mensch das
Steuer Ubernommen hat (davon 40.000, wo
der Mensch eingreifen musste)

—> Durchschnittlicher Eingriff pro zwei
gefahrenen Kilometer

Worst Case: 3.900 Kilometer autonom, bei
3.407 Zwischenfallen

Best Case: 61.000 Kilometer, bei zwei
Zwischenfallen
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Die EinfUhrung ,,autonomer" Fahrzeuge verzogert sich

Herausforderungen und Hemmnisse

* Technologischer Fortschritt (Redundanz, Latenzzeit, Datenmengen,..)

Legislative (Harmonisierung)
100%

Nutzen f. Verkehrssystem

* Vertrauen & Akzeptanz
 Deskilling

* Nachhaltigkeit

* |nfrastruktur

* uvm.

Anteil Autorﬁatisierter Fahrzeug

Testphasei Einfiihrung/Mischbetrieb ! SéittigungNoIIbetriebi
heute 2020 2050

0%
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Vom assistierten zum chauffierten Fahren (SAE o-5)

LEVEL 0 LEVEL 1 LEVEL 2 LEVEL 3 ; LEVEL 4 LEVEL 5

Driver Only Assistenzsysteme  Teilautomatisierung Bedingte Hoch. Vollautomatisierung
: Automatisierung =  automatisierung

Allgemeine Fahrer muss System Aufer dem

Fahrer fahrt selbst, §| Assistenzsysteme
lenkt, gibt Gas, helfen bei der Fahr- Langsfiihrung, | . nicht dauernd Festlegen des
bremst. zeugbedienung. Beschleunigung, | . dberwachen. Ziels und dem
Abbremsen | . Fahrzeug fuhnt Starten des

etc. werden von | . selbststandig Systems ist kein
Assistenzsystemen | Funktionen menschliches
(z. B. Stauassistent) | - wie Blinken, Eingreifen
abernommen. | . Spurwechsel, erforderlich.
: . Spurhalten aus.
Fahrer kann sich
anderen Dingen

zuwenden.

Hands ON Hands temp. OFF Hands OFF Hands OFF Hands OFF
Eyes ON Eyes temp. OFF | Eyes OFF : Mind OFF Drriver OFF

-a -t =T
- = e
et = O e T - e
LT T e [ - e,
S =y =niy
[ T Rl C ey

Quelle: Intel Stadt [Hldeshanng]
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(Stereo-)Kameras,

Sensorfusion als Grundvoraussetzung Ultraschall,
g LIDAR,
Wireless Communication GP RS,
S Odometrie,
Park Assistance : ,
Surround View . Gyroskop,
Rear Collision pWLAN
Warning _ : 5 G, N

Blind Spot e Long-Range Radar
Detection - ,

Park Assist

Cross Traffic Alert

Emergency Braking
Pedestrian Detection
Collision Avoidance

Lane Departure
Warning

Adaptive

Camera Cruise
Control

Sense - Plan - Act

Ultra Sound
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Neue Geschaftsfelder — Treiber der Industrie
Verlagerung der Wertschopfung: Hardware = Software

$90

. Carmaker profits

$80 -
Connectivity and apps

$70

® Maps
$6o W Software
Opparhunityin g0 m Wireless hardware
autonomous
cars ($ billions) $4° m Computer hardware
$30 Wiring
$20 Optical cameras
$10 - Lidar
W Radar
$0
\x © > [} YV o © o) O e e
. Ly 5y v YV V 1% 4% Quelle: Lux Research Inc.
0 A0 0 -0 Q0 e R R 'v°°>

Quelle: Lux Research Inc. 2016
Marktpotenzial von 87 Mrd. US $ bis 2030
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Umgang mit grof3en Datenmengen als Herausforderung

ULTRASCHALL

RADAR

~10-100 KB
PRO SEKUNDE

~10-100 KB
PRO SEKUNDE

KAMERAS
~20-40 MB

PRO SEKUNDE

AUTOMATISIERTE
FAHRFUNKTIONEN (LEVEL 3)

PRO TAG

bmvit.gv.at

GPRS POSITION

~50 KB
PRO SEKUNDE

LIDAR

~10-70 MB
PRO SEKUNDE

LEVEL 4/5:

Quelle: Virtuelles Fahrzeug, Fuchs, 2018
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Physikalische und digitale Infrastruktur als Schlussel zum Erfolg
L

=
\

A
700-800m W=
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Bestandsaufnahme
Aktivitaten zur Automatisierten Mobilitat 2016 - Heute

Aktionspaket Automatisierte Mobilitat 15
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Bestandsaufnahme Automatisierte Mobilitat in Osterreich

2016 2019/Heute
r " Aktionsplan (2016-2018) -
Tests erméglichen Rechtliche Rahmenbedingungen
Tecflt;?dolzg'e“ | Kontaktstelle / Sta bstelleo ﬁ
|_Code of Practice XF
—Expertlnnenrat Ay
Wirkungen — Stiftungsprofessur @
analysieren Studien/Sondierungen

Dialog fuhren

— Monitoringbericht

Automatisierte Mobilitat, Stabstelle/Generalsekretariat

—

" Mediale Prasenz 4
AaAR

Einbindung offentliche Hand

£
GrenzUberschreitende Kooperation

Internationale Vertretung e

- 16
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Audi.JKU deep learning centers"
+ Zentrum fur kiinstliche Intelligenz,

¢ JKU Linz "
e St

. Testumgebung ,DigiTrans" *
¢ Automatisiertes und vernetztes

: Fahren mit Fokus auf Logistik-

¢ Hubs

Stiftungsprofessur ,Digitalisierung
: und Automatisierung im Verkehrs-
. und Mobilitdtssystem™ *
Verzahnung von Wissenschaft und

' Wirtschaft, um Potenziale zu nutzen

und negative Begleiterscheinungen zu

. vermeiden, BOKU Wien

: Stiftungsprofessur ,Nachhaltige Transportlogistik g.0" *
_@)Salzburg Revolutionierung von Logistiksystemen durch Konzept des
- . wPhysical Internet”, Schwerpunkt GUtermobilitst

. Leitprojekt ,Digibus®Austria™ *
Selbstfahrende Minibusse for den

+ Personennahverkehr als Zu- und

* Abbringer

: Erhéhung der Zuverlassigkeit und

vollautomatisierter Systeme.

5G-Testregion ,5G Playground Carinthia™ *
 Testregion fur den nichsten Mobilfunkstandard

Automatisierte Mobilitat, Stabstelle/Generalsekretariat

. Robustheit sowie Vernetzung hoch- und

»K= Digital Mobility - Context-Embedded
! Vehicle Technologies™ *

: Enge Zusammenarbeit zwischen Fahrzeug-

: und Digitalindustrie in unterschiedlichen
Forschungsfeldern

: Stiftungsprofessur ,, Automated Driving" :

bmvit.gv.at

Forschungsprojekt

. ,auto.BUS Seestadt"

: Nachhaltige Erhdhung der Effizienz
autonomer Fahrzeuge

i Leitprojekt ,Connecting Austria™ *
Evaluierung der Wirkungen

: energieeffizienter automatisierter LKW-
* Konvois

Leitprojekt ,loT4CPS™ *
. MNeue Sicherheitskonzepte firdas
1 Internet der Dinge mit Fokus auf

i vernetzten Fahrzeugen und /0\

intelligenter Produktion o E .

: Testumgebung fiir selbstfahrende
! Zige ,Open.Rail.Lab™ *

Europas erste Testumgebung fir

. selbstfahrende Zige auf offener Strecke

Testumgebung , ALP.Lab" *
- Fokus auf Sicherheit von
: Personenkraftfahrzeugen, von der

fo—

offentlichen Stralten

: Simulation bis hin zum Test auf &E',

SN )
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Erste Erfahrungen mit automatisierten Fahrzeugen in AT

Ausgestellte Bescheinigungen (2016 — Heute)
14

12

10

B Minibusse  ® Autobahnpilot B Heeresfahrzeuge

Testberichte verfigbar unter:
https://www.bmvit.qgv.at/verkehr/automatisiertesFahren/testberichte/index.html

Automatisierte Mobilitat, Stabstelle/Generalsekretariat 18
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Erste Erfahrungen mit automatisierten Fahrzeugen in AT

* Seit 2016 Tests auf nationalen Stral3en
* Keine Unfalle oder Zwischenfalle in AT

 Testfahrerlnnen missen haufig eingreifen um die Kontrolle
vom System zu Ubernehmen (Zwecks Unfallvermeidung)

* Fehlerrate von bis zu 75% wahrend des Betriebs bei Bussen

 Testfahrten derzeit nur bei optimalen Wetterbedingungen
und minimalen Verkehrsaufkommen

* Akzeptanz und Reaktion anderer Verkehrsteilnehmerinnen | ,
sehr divergent

* Grof3e Fortschritte aber weit weg von selbstfahrend!

Quelle: BMLV, 2018

Automatisierte Mobilitat, Stabstelle/Generalsekretariat 19
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Aktionspaket Automatisierte Mobilitat 2019-2022

Das wichtigste in Kurze

2019-2022

Zeitraum: 2019 — 2022

Ziele: sinnvoller und effizienter Einsatz,
Entlastung der Umwelt, Schaffung von
Wertschopfung

Fokus: Personen und Gutermobilitat
StralRe, Schiene, Luftfahrt

34 Malinahmen zur Zielerreichung
Investitionen: i.H.v. 65 Mio €

Beteiligung von rund 300 Expertinnen aus
F&E, Industrie, StartUps, Landern, Stadten
(Workshops, Umfragen, Konsultationen,...)
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Handlungsfelder und deren MaRnahmen zur Zielerreichung

34 Malinahmen zur Zielerreichung

RN Ziele

! (Nachhaltigkeit, Effizienz, Wertschopfung, Sicherheit) c
I N
: Handlungsfeld I: Handlungsfeld II: Handlungsfeld I =
. | Transparente Information, Sicheren Test und Erfahrungen o)
. | aktive Rolle der 6ffentlichen Regelbetrieb sammeln und o
: Hand und Starkung des gewahrleisten und lernen %
| . . -

i | gesellschaftlichen Dialogs organisieren S
| S
| @
| =i
I v
I 0
I l D
|

|

|

|

|
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Aktionspaket Automatisierte Mobilitat 2019-2022

A
,uUnd der fahrt
dann ganz von
alleine?"
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Aktionspaket Automatisierte Mobilitat 2019-2022

Transparent « Wissenstransfer erméglichen

informieren * Forum ,Automatisierte Mobilitat" zum
regelmaldigen Austausch

| * Umfragen zu Akzeptanz, Wissenstand &
J , Erwartungshaltungen mit Fahrassistenz-
. h systemen

* Regelmallige Darstellung in Form eines
Monitoringberichts

‘\ || * Erarbeitung eines fUr Konsumentinnenen
verstandlichen Kataloges zugelassener
Fahrzeugfunktionalitaten
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Aktionspaket Automatisierte Mobilitat 2019-2022

,Hoffentlich begeht das
selbstfahrende Auto
keine Fahrerflucht!"
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Aktionspaket Automatisierte Mobilitat 2019-2022

Rechtliche
Rahmen-
bedingungen
anpassen &
erweitern

Novellierung der derzeitigen
rechtlichen Rahmenbedingungen
und Aktualisierung des Code of Practice

Rechtliche & technische Evaluierung zur
EinfGhrung von reglementierten Test-
und Experimentierraumen
(,Sandboxes") zum Testen & Erproben

Aktive Mitgestaltung im internationalen
Umfeld
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Aktionspaket Automatisierte Mobilitat 2019-2022

LAutonom bedeutet 43
doch kein : ,Jmmer noch

Stavaufkommen?!® angenehmer
. als im Buro zu

I\\

arbeiten!
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Aktionspaket Automatisierte Mobilitat 2019-2022

*  Aufbau eines ganzheitlichen sowie
Wirkungen kontinuierlichen System-Monitorings

erheben und

. . 5] *  Analyse Auswirkungen Mischverkehrs
Im Sinne der Y g

Nachhaltig- *  Modelle fir Datenbereitstellung,
keit steuern = Datennutzung sowie Datenaustausch
| = * Flexible Gestaltung des Osterreichischen
—a = Verkehrssicherheitsprogramms 2021-
' _ 2030
%

W iy © AUS- und Weiterbildungskonzepte im
: Bereich des Fahrschulausbildungssystems
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Aktionspaket Automatisierte Mobilitat 2019-2022

V

=, Wollen wir Uberhaupt —~_
selbstfahrende
Fahrzeuge in unserer

Stadt? "

\‘IJ
/

€ Mobilitat

N
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Aktionspaket Automatisierte Mobilitat 2019-2022

e

: 4 ° Projektbegleitende Themensteuerung
Mitgestaltung . .
zur Forderung von Kooperation und
der Wissenstransfer unterstitzen

offentlichen
Hand starken

* Einrichten eines Dialogforums zum
Thema Automatisierte Mobilitat

* Informeller Dialog
,Stadt-Automatisiert" im D-A-CH Raum
Innovationspartnerschaften

*  Vertretung Osterreichs in intern.
Gremien & Netzwerken
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Aktionspaket Automatisierte Mobilitat 2019-2022

,Wenn‘s wirklich
wichtig ist, dann
lieber mit der ...

I\\

Drohne
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Aktionspaket Automatisierte Mobilitat 2019-2022

* Forcierung der nationalen
Forschung interdisziplinaren Forschungs-
und Technologieforderungen zu

. automatisierter Mobilitat
Entwicklung

fordern sowie bkl ¢  DurchfGhrung einer FTI Portfolioanalyse
heimische & Grundung eines FTI-Beirats

Kompetenz | | Weiterentwicklung der nationalen
ausbauen Roadmap zu FTI-Prioritaten

* Grenzuberschreitendes Testen &
Entwickeln automatisierter Systeme
ermoglichen
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Aktionspaket Automatisierte Mobilitat 2019-2022

=== Wohin wird die
Reise gehen,
baulich, digital
oder baulich-
digital?"
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Aktionspaket Automatisierte Mobilitat 2019-2022

Infrastruktur
intelligent und
nachhaltig
nutzen

Erhebung des Einflusses automatisierter
Fahrzeuge auf die Netzverfugbarkeit

Realisierung von effektiven und
effizienten Verknipfungen von OV & IV

Bedarfserhebung der Anforderungen von
vernetzten, automatisierten
Fahrzeugfunktionalitaten an die digitale
Infrastruktur

Weiterentwicklung der C-ITS Services
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Aktionspaket Automatisierte Mobilitat 2019-2022

,Durch's Reden
kommen die
Leut' zam!™

»..nur dumm, dass
das Fahrzeug (noch)
nicht spricht!
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Aktionspaket Automatisierte Mobilitat 2019-2022

Kompetenz-
aufbau im
Bereich HMI
(Mensch-
Maschine-
Interaktionen)

Definition von verkehrssicherheits-
relevanten Schwerpunkten und
Methodenentwicklung

DurchfUhrung von Langzeit ,,Naturalistic
Driving" Studien fir Ausbildungs-und
Vermittlungskonzepte fur kinftige
Lenkerlnnen- und Fahraufgaben

Wissensaustausch und -vermittlung mit
anderen Anwendungsgebieten

Begleitstudien Fokus Mensch-Maschine-
Interaktion
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Evolutionare EntW|ckIung Fahrassistenzsysteme im Vormarsch

Fahrerassistenzsysteme in neuen Pkw*

Deutschland 2017

=
(=)
it
=L/ 1T %

FRAN
7] —

. 2017 *auf Basis Meuzulassung
B s Guelle: Bosch, JATO Dynamics

Aktionspaket Automatisierte Mobilitat

fandeisbiatt

WNTE

WOME

Linksabbiegeassistent \
Stauassistent

ACC / ACC Stop & Go

i
\
o att \
\\l\\.\d\'\\b\ AL W ok \“'
KARRIERE \

)
O R et »

RNEHMEN. ‘\

Verkehrszeichenerkennung
Intelligente Lichtsteuerung
Spurassistenzsysteme

Midigkeitserkennung

Automatische
Hotbremsassistenzsystems

=) BOSCH

Mensch-
Maschine-
Interaktion
und
Ausbildung
rucken in den
Vordergrund

Bechaiik i Lebseh
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Zusammenfassung

* Autonome Mobilitat noch nicht Realitat = Fahrassistenzsysteme im Vormarsch

* Realistische, erste Anwendungsbereiche (First/Last-Mile Shuttle;
Fahrassistenten, Stralsenbahnen, Zige, Drohnen, Landmaschinen,...)

 Faktor Mensch als Schlusselstelle fir Akzeptanz, Umgang und Implementierung

* Neuves Aktionspaket Automatisierte Mobilitat definiert die Strategie fir die
nachsten 4 Jahre

- Fokus aufVerkehrssicherheit, Nachhaltigkeit, Wertschopfung
- Ziel: nachhaltige und verkehrlich sinnvolle Implementierung der Technologie
- 65 Mio EURO an Fordermittel %

» Anpassung der Fahrausbildung und Weiterbildung notwendig = % ff\

Aktionspaket Automatisierte Mobilitat 39



= Bundesministerium bmvit.gv.at

Verkehr, Innovation
und Technologie

Danke fur lhre
Aufmerksamkeit!

Fragen?

e
....................

ez s (huare o7 S TR
finlliflndfagobyd. fir
Hleine und grofle
Forscher

Ing. Michael Nikowitz, MSc

Koordinator Automatisiertes Fahren

Stabstelle Mobilitatswende und Dekarbonisierung
BUro des Herrn Generalsekretars
michael.nikowitz@bmvit.gv.at
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