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173 Jahre Innovation SIEMENS
Mellensteine

1959 1983 2012
1866 _ Erster Magnet Testbetrieb der
1816-1892 Der Dynamo SIMATIC macht Siemens  Resonance Scanner weltgrossten Offshore
Firmengriinder ermoglichte zum Marktguhrer in der Wind
Visionar und Innovator Elektrizitatfiir das Automatisierungstechnik Turbinen Anlage
agliche Leben
Werner von Siemens Siemens Innovation in den vergangenen 171 Jahren
1847 1925 1975 2010 2017
Pointer Telegraph Siemens elektrifiziert Durchbruch im high-  TIA Portal MindSphere,
machte Siemens zu Irland mit einen voltage direct- the cloud-based
einem globalen Hydroelectrischen current (HVDC) operating system

for the Internet
of Things

Unzternehmen Kraftwerk transmission
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Kunstliche Intelligenz
Generatives Design

Individualisierung Advanced Robotics

Digitalisierung

Additive Manufacturing .

.. Future of Automation .
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Nutzenbasierte Entwicklung SIEMENS

INDUSTRIE 4.0

WIE kann ein autonomes Verhalten erreicht werden?
~oelbstoptimierung®
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WAS wird passieren? )
,vorbereitet sein" »
10 3 WARUM passiert ES? : iy
= Aerstehen® .
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8 WAS passiert? !
.beobachten®
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Digitalisierung
verand
alles

ert

SIEMENS

Iug,ev\uffy for Ufe_

Die nachste Billion Dollar werden , ,
unsere Kunden und Industrien mit

Daten verdienen.
Michael Dell, founder of Dell Inc.

Digitalisierung ist der Hauptgrund, , ,
warum seit dem Jahr 2000 gut die
Halfte der Fortune-500-Unternehmen

verschwunden ist.
Pierre Nanterme, CEO Accenture

e
e b
RN T
B TR

‘::t‘t:bt-_' \
S



SIEMENS
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Das Stadtbild der Zukunft wird anders aussehen — SIEMENS
vor allem durch Optimierung des Individualverkehrs Ingemuity for Uife
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Varianten des Antrieb Konzeptess
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ZukUnftige Mobilitats Anforderungen

|







Siemens Software SIEMENS
Bildet den umfangreichsten Digitalen Zwilling am Markt lngenuity for Life

I N MindSphere 0

Internes feed back fur eine permanente Optimierung des Produktes und der Produktion

Digitaler Zwilling des Digitaler Zwilling der Digitaler Zwilling der
Produktes Produktion Verwendung oder der
Performance
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rWie wird der Digitale Zwilling
helfen, die zuklnftigen
Herausforderungen zu meistern?
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ferdewagen
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Stufenmodell fur autonomes Fahren SIEMENS
Ihg,a\uify«for&fe

<D~ EYES ONM S EYES OFF

PoNCN i
TEMPORARY HANDS
@ HANDS ON HANDS OFF Pﬂb@ FIT,H a\m] OFF

Das Auto ist in der vollstandig autonomes

lerung. Das Lage, so gut wie alle Fahren

Fahrzeug ist Verkehrssituationen
weitgehend autonom eigenstandig zu

unterwegs bewaltigen
Bremsen ...

verwendet Veh|C|e I’O|e

No Driver Partial Conditional High Full
Automation assistance automation automation automation automation
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DIE TRENDS IN DER AUTOMOBILINDUSTRIE
-Autoanes und selbstfahrende Autos ! !
=Connectivity und Digitalisierung

=Kritische und pl6tzliche Verschiebungen der
Kundennachfrage & Kundenwilinsche

»Elektrifizierung der Fahrze

s\Nachstum
Skale

Nere Reyén fur :

+"Mobility as a Service — Car sharing N
O-Sicherheit ,Null Unfalle

sSicherheits- und ftstoffverbrauc ds trelben
Innovatlonen vora

=Minimieren des ,Umwel (CO2)t-Foodprint’

~ =Personalisierte Fahrzeuge fahren mit hoher Variabilitit /

-Elektroan\rle! l !Uasserstoffantrieb A




Die Zukunft der Mobilitat -
Autonom, Connected, elektrisch und shared

SIEMENS
Ihg,a\uify—for&'fe : 6.

Stand-alone Verbrennung Elgentum

i
N ¢
Morgen a i |

.........................................................................................................................................................................................

Autonomous Connected Elektrisch Shared
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Siemens SDV Suite —
sicheres und effizientes autonomes Fahren

Flotten- §Passagier-f§§ Routen-

Intelligente Energie | Verkehrs-

Manage- | Manage- Stralten-

Sicherheit | Ticketing | Manage- § manage- § manage-
ment ment

Infrastruktur

0 —/.....QOOQO.
/ ® 0o _— CIC N ) L ]
Verkehrsinformation * (e enal ¥ She
in Echtzeit Ceeatgiiiite Mindsp

I__......../. ./.“:\
CeL TN '
Vorausschauendes oo
Fahren

Enweiterte

Umfelderkennung

Infrastrukturbereich

——

von Stunden zu vom Makro- zum Mikro-

Millisekunden verkehrsmanagement
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Services . "

Flotten-ud '
Infrastruktur-
Management

Hindernis-

Management

Infrastruktur

Intermodalitat

vom Offentlichen Verkehr zum

offentlichen Privatverkehr

Digital Industries






Die Herausforderung

Flexibilitat und Fahigkeit zum Empfangen und Verarbeiten groBer Mengen von Sensordaten

Minimale Latenz unter Beibehaltung der Daten

Zugriff auf die Daten im gesamten System
Verarbeitungsfahigkeit fur verschiedene Arten von Algorlthmen

Time to Market




Sensor basierte Analyse der Fahrzeugumgebung
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Objekt Klassifizierung

isualization options
Display LIDAR data in detections
Display ground truth
V/ Display first-stage detector results
/ Display second-stage detector results

Display all LIDAR data

Display driving-path-critical ROI

Do not accumulate ROS clusters
v/ Show camera regions-of-interest

Raw data over ROS Sensor events over ROS RAW Data from files * Sensor events from files

Data reply period: 17 ms
v/ Runni ®

Unrestricted © Siemens 2019
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First stage features = Classification Manager | Kalman Filters

v/ Classific

Agile Clas

First stage classifiers queue:

Second stage classifiers queue: H

NN Memory Footprint:

First stage threshold:

Second stage threshold:

Dropped objects:

SIEMENS

First stage features | Classification Manager = Kalman Filters

First stage classifiers queue:

Second stage classifiers queue:

NN Memory Footprint:

First stage threshold:

Second stage threshold:

Dropped objects:

fisualization options
v Display LIDAR data in detections
Display ground truth
Display first-stage detector results
/' Display second-stage detector results
Display managed objects

Display all LIDAR data

Display driving-path-critical ROl

Do not accumulate ROS clusters
Show camera regions-of-interest
RAW Data from files

Raw data over ROS Sensor events over ROS

Data reply latency: 0 ms

e

Autonomos dataset 2016
Autonomos dataset 2017
TASS CES Demo Dataset #2

Sensor events from files

Objects in last frame:

Classification latency: 7 ms

N NN
ouwuwunmann

i .
400 600 80 1000

oo WW

0
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Sensor Modelle SIEMENS
Kamera, Radar, LIDAR, Ultraschall, Infrarot, V2X, GPS

Simulation vs ground truth

Range (m)

=&
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m\ -

Unrestricted © Siemens 2019 r B SR oo --~:',3',»'§}" Y
] RS Ve T . ,
Page 27 N AT T H Q‘ Digital Industries
B % f}}:' W o :.'Q.?.'{'h.agd* ! L




Sensor Modelle SIEMENS
Varianten und Level von Sensor Modellen

Physical sensor model

@
/ Probabilistic sensor models

® Detailed sensor models
@® Ground truth / |deal
Complexity
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Koppeln mit aktiver menschlicher Interaktion SIEMENS

LASS s

Powertrain = s

\ —- - Suspension
Y steering

Brakin
Tyres ’ 9

Occupants

Driving with autonomous evasive system
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. Bedienunéjsschulung der IT Komponenten im
Fahrzeug

kann das Fahrzueug und wie bediene ich
E o \7 -
das Fahrzeug ’

"= Verhalten bei Unfallen - L;/ S =

0 eg&orgt man ein beschadigtes Eﬂuzeug
+ Wie Lade oder betanke ich richtig

Welche Antrlebsvarlant/e hab ich und wie fahrt
man damit ~

A" Sicherheitsaspekte durch die neue Technologie

N

\\\ Ry, .
= Verkehrsregeln — wie wichti es noch sie zu
kennen?
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Thinking industry further!

For the benefit of our customers
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