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APG sorgt fiir eine sichere Stromversorgung in Osterreich

Asset Management

Planung, Bau, Instandhaltung
und Optimierung des
Ubertragungsnetzes

65 Umspannwerke
Systemldnge rd. 7.000 km
NEP: 3,5 Mrd.EUR

(Stand: 2021)

Systemsteuerung &
Systemverantwortung
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A12C
Redispatch-Kosten 2022: 718 MEUR (gesamt)

Market Enabler

Europadisch
(u.a. Flow-Based Market Coupling)

National
(ErschlieBung & Nutzung dezentraler
Flexibilitatspotenziale)

Durchschnitts Base Spotpreise (EUR/MWh)
2022

LA g

1677 3
> 167,60

Quelle: APG — Marktinformationssystem | Darstellung: Schweden — BZN: SE1;
Norwegen — BZN: NOL; Danemark — BZN: DK1

Betriebliche Integration
der Erneuerbaren
& Prognose
& Vermarktung

fir rd. 2.400 MW
(Grofteils Wind & PV)

(Stand 04/2022)

Prognoseabweichung
Windsituation 2801.2020

Rotorblattaneisung bei
Windrader -
unerwarteter

Erzeugungseinbruch

4
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I
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~ 2050 MW
Differenz




100% Erneuerbare bis 2030 — ein Systemumbau der nicht zu Ende ADC

gedacht ist !

Von hier kommen wir ... ... da stehen wir ...

Versorgungssicherheit

Versorgungssicherheit
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-
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Markt- Energiewende
entwicklung

Markt- Energiewende
entwicklung

(2

OVersorgungssicherheit Energiekrise

... hier wollen wir hin 1?

Versorgungssicherheit
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Markt-
entwicklung
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Energiewende

100% erneuerbares

Energiesystem
3



Ein weiter Weg ist schnell und ohne Umwege zu gehen!

317 TWh
Energietrager v
Fossile Sinkender Energiebedarf
(Energieeffizienz)
i
Erdol XA
S FAKTUM:

Uber 200 TWh gilt es noch

bis 2040 zu dekarbonisieren!

Erdgas | s
Kohle |5
|

Erneuerbare J 5

Brennbare Abfalle
Fernwarme

(Elektrifizierung)

Biomasse

» > > BEYAN Erneuerbare
davon [W&¥4)] Erzeugung

Strom

E +27 durch EAG (EE-Strom)

Endenergieverbrauch
2019
Auftraggeber: APG Austrian Power Grid, Quelle: BMK 2020, Statistik Austria 2020, E-Control 2020, APG 2020

[1] IndustRIES - Energieinfrastruktur fir 100 % erneuerbare Energie in der Industrie (AIT 2019)
[2] Ladeinfrastruktur fiir Elektrofahrzeuge: Bedarf, Kosten und Auswirkungen auf die Energieversorgung in Osterreich bis 2030 (TU Wien 2019)

Steigender Energiebedarf “**=****"

APA-GRAFIK ON DEMAND

.- Industrie stellt auf elektrische Verfahren um

- Strombedarf!: +38 TWh/a

Umstellung auf E-Mobilitdt
100 % E-Mobility = Strombedarf?: +20 TWh/a

.. Elektrifizierung der Wirmebereitstellung

Vollstandige Elektrifizierung durch Warmepumpen
- Strombedarf3: + rd. 15 TWh/a

[3] Warmezukunft 2050 - Erfordernisse und Konsequenzen der Dekarbonisierung von Raumwarme und Warmwasserbereitstellung in Osterreich (TU Wien 2018) | Strombedarf vollstandige elek.: =26,7 TWh/a (S. 114) ; Aktuell/2015: rd. 11 TWh/a (S. 107)



Wir missen das Gesamtsystem weiterentwickeln

Cyber Security

MARKT DESIGN: in Diskussion

Merit Order - Zentraleuropa

K

Ko i
" erzielter Marktpreis . [}
-
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BETRIEB: mehr Flexibilitat auf Kundenseite
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Europadische ,,Merit Order” der Kraftwerke bestimmt den Strompreis!

Merit Order — Zentraleuropa

2021
5504
Nachfrage
5004
Durchschnittlicher
450 GroBhandelsstrompreis
Janner 2021: 57 €/MWh
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Merit Order: Reihung der européischen Kraftwerke nach Grenzkosten!

Marginal Cost (EURMWH)
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Merit Order — Zentraleuropa
2022

Nachfrage

Durchschnittlicher
Groflhandelsstrompreis

Dezember 2022:
261 €/MWh

o
3

M
4

Merit Order: symbolhafte Darstellung | CORE: AUT, BEL, CRO, CZE, FRA, GER, HUN, LUX, NED, POL, ROU, SVK und SLO

Quelle: Merit order (power-merit.herokuapp.com)

P Strompreis
PV Wind Hydro AKW
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Capacity (GW)


https://power-merit.herokuapp.com/merit_dash

Bedarfsdeckung erfolgt liber transeuropdischen Stromhandel M:ﬁ

Léndersalden! 2022 Engpadsse im nationalen Stromnetz

Median der Day Ahead Landersalden von 01.01.2022 bis 31.12.2022

> Speicher:
T: ~5GW
P: ~3GW

Bezug

Il Import I Export I keine Daten vorhanden

Stromfliisse

[1] Wéchentliche Median der Day Ahead Landersalden in MW (vor Redispatch); Blau: Export; Rot: Import; Griin: keine Daten vorhanden; Quelle: Vulcanus;



Systemdefizite sind offensichtlich, kostenintensiv P écz
und nachteilig fiir den Standort!

a Strompreisunterschiede? a Hohe Redispatchkosten

237 Tage mit Redispatch (2022)
2021: 442 Mio.€ | 2022: 736 Mio.€

2022

800 A 736
B APG-Kosten Gesamtkosten

700 A
600 A

500 4 442

Mio.€
N
=

346
319

243
203 204

200 A 157
114 1470 134
92 99 94
100 A 59
2 23 29

AT-DE: 2021: 10 €/MWh | 2022: 26 €/MWh . 22 11 5B 4 15
2023 (bis 17.2.): 24 €/MWh

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
2023 YTD: 1.1.2023 bis 28.02.2023

rd. 2 Mrd. €

(bei 70 TWh Verbrauch)

[1] Durchschnitts Base Spotpreise (EUR/MWh) 2022; Quelle: APG — Marktinformationssystem |
Darstellung: Schweden — BZN: SE1; Norwegen — BZN: NO1; Dadnemark — BZN: DK1



Aufgrund fehlender Netze wird in Deutschland etwa gleich viel
Wind abgeregelt wie in Osterreich erzeugt!

Starke Stromnetze ermoglichen die Ohne ausreichende Stromnetze bleiben
tatsachliche Nutzung erneuerbarer Potentiale | erneuerbare Ressourcen ungenutzt




Dem geplanten Zubau an Erneuerbaren fehlt das Stromnetz ,/lpc

Leistungszubau bis 2030 (MW) Massive Uberlastungen des Netzes als Folge!

NO NEP: 2030
Lastfluss >55%; n-1
40.000 e 0..1% oftime
QQ $ PV 1...5% oftime cz .
35.000 N/ O X 5. 10%oftime cZ
' b’ /\(? /, == 10...30%oftime \ '

30.000 &) R4 /' = 30% of time o e I
—_ x & y ® Andere Erneuerbare i BERE | -
; x J ‘ , DURNROHR Il i & =2

25.000 =
g ',l' DE st PETER ’—_“\-_ | ——ee wien | .‘1 SARASDORF
%‘o 20.000 '/ m \Wind Amprion ‘ g " ERNSTHOFEN B0DoAT
5 '
B 15,000 S p
L | -

10.000 u Pumpspelcherkraftwerke — —— ] ‘

Turbine ; — HU
sts'mn L ‘ AVIR
5'000 CH KAINACHTAL
0 W Laufwasserkraft k [ £ S
ECA 2021 2030* & ‘

Energetischer Zuwachs: +27 TWh™*
Leistungszuwachs: +17.500 MW

(vgl. aktuelle Kraftwerksleistung AT: ca. 26.000 MW)

Quelle: ECA 2021 | *ENTSO-E TYNDP 2022 — NT2030 | ** Zubauziel - Erneuerbaren-Ausbau-Gesetz (EAG) 10



Nur ein starkes Ubertragungsnetz schafft die Verbindung zwischen A:G
regional stark unterschiedlichen EE-Potentialen & Ballungszentren Z

Anschlussleistung*: 3,6 GW
—  Burgenland: Zurndorf, Sidburgenland, Mattersburg, Parndorf 2 3.600MW Spitzenlast: =0,7 GW

—  Bisamberg & Weinviertel-Leitung (Zaya, Spannberg, Prottes) = 3.600MW Eegi0"3|er Leistungsiiberschuss
is zu 2,9 GW

Aktuell geplante Anschlussleistung bis 2030 Weinviertel ‘

N\

BISAM-

- BERG
DURMROHR

p—

Spitzenlast Wien
1,9 GW

i Sarasdorf

NN

Burgenland
Anschlussleistung*: 3,6 GW .
Spitzenlast: =0,6 GW

Regionaler Leistungsiiberschuss
bis zu 3 GW

*Bis 2030 zur Verfiigung stehende Anschlussleistung. Installierte Kapazititen werden die Leistungsuberschuss bis zu 6 GW
Anschlussleistung tUbersteigen (Hybridnutzung Wind/PV) 11



Zur nationalen und internationalen Verteilung des Stroms ist der Ausbau >
der Stromnetze unabdingbar! ’496
Investitionsvolumen der APG steigt auf 3,5 Mrd. € bis 2031

220-kV-Anspeisung Zentralraum Oberdsterreich
e 380-kV-Leitung IBN 2026-2030 (in Abschnitten)

220-kV-Leitung 380-kV-Deutschlandleitung
gepl. IBN: 2026

APG Netzknoten

Umspannwerke APG Weinviertelleitung

IBN: Q2/2022

Phasenschieber-
Transformator (APG)

110-kV-Leitung 380-kV-Salzburgleitung
] IBN: Q2/2025

UW Westtirol und
Netzraum Tirol
Projekt-Cluster Zentral-Osterreich
(Steiermark), Umsetzung bis 2029
Reschenpassprojekt
380 kv - '7/ ... Leitungsbauprojekte IBN: 2023 Netzraum Karnten

ﬁg le @ @ e .. Umspannwerksprojekte

Projekt-Cluster
Osterreich-Ost
(Netzintegration
Windkraft,
VNB und PV)

)
| = 887

Erweiterter Cluster

Quelle: [1] OE (2020), 43 Mrd. Euro Investitionen in die E-Wirtschaft bringen hohe volkswirtschaftliche Effekte, 12
https://www.ots.at/presseaussendung/OTS_20200707_0TS0031/43-mrd-euro-investitionen-in-die-e-wirtschaft-bringen-hohe-volkswirtschaftliche-effekte
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Wertschopfungsrelevante APG-Investitionen
NEP 2022-2031

Wertschépfungseffekt in Osterreich,
in Mio. Euro Burgenland 1%

2.500

Karnten

~42,8 13% iederdsterreich
2.000 9%
822,1
1.500
Oberdosterreich
1.000 2.094,3
L Vorarlberg <1% W
500 o '
Tirol 2%
0

direkt indirekt induziert total

Salzhurg 2%

Mit jedem in den Jahren 2022 bis 2031 seitens APG in die heimische Netzinfra-
struktur investierten Euro werden 0,67 Euro Wertschdpfung in Osterreich erzielt.

1.229,4 (direkt) + 822,1 (indirekt) + 42,8 (induziert) = 2.094,3 Mio. Euro

Berechnungen: Economica

13



Beschaftigungsrelevante APG-Investitionen ~

A:c”

NEP 2022-2031

30.000
25.000
20.000
15.000
10.000

5.000

0]

G %NOMK‘A
it

Beschaftigungseffekte in Osterreich,

. vpos e Verteilung des totalen Beschaftigungseffekts
in Beschaftigungsverhiltnissen

Burgenland 1%

£1.092
Karnten
10.208 14% Niederdsterreich
9%
28.392 z .
17.092
Vorarlberg <1% q
Tirol 2%

Salzburg 2%

direkt indirekt induziert total

Mit den Investitionen sind dsterreichweit 28.392 Jahresbeschaftigungs-
verhaltnisse verbunden — direkt 17.092 und indirekt und induziert weitere
11.300.

10.414 davon in Wien, 6.306 in Oberdsterreich und 4.070 in Karnten.

Berechnungen: Economica
14



TYNDP bestatigt den volkswirtschaftlichen Nutzen unserer -~
Netzausbauprojekte ~_

Socio-economic welfare 380-kV-Deutschlandleitung
der angefiihrten Projekte VLI GIEYCLUEND)

> 1 Mrd. € pro Jahrim
Netzgebiet der ENTSO-E

Weinviertelleitung
SEW: 292 M€/a (1 Projekt)

380-kV-Salzburgleitung
SEW: 162 M€/a (1 Projekt)

Projekt-Cluster Osterreich-Ost
(Netzintegration Windkraft, VNB
und PV)

SEW: 330 M€/a (1 Projekt)

UW Westtirol und Netzraum Tirol ‘

SEW: 85 M€/a (2 Projekte)

|

Projekt-Cluster Zentral-Osterreich
(Steiermark), Umsetzung bis 2029
SEW: 121 M€/a (2 Projekte)

Socio-economic welfare (SEW) steigt durch:

Netzraum Kadrnten
SEW: 59 M€/a (3 Projekte)

Reschenpassprojekt
SEW: 13 M€/a (1 Projekt)

* Verstarkter Grenzaustausch

* Reduktion der Preisdifferenzen

Mehr RES-Integration -> sinkende Preise

380kV == Z%  |eitungshauprojekte

220 kV _
118 v @@ e .. Umspannwerksprojekte

* Sinkende Redispatchkosten und relative
Leitungsverluste

| i |



Der Netzentwicklungsplan 2021 deckt lediglich einen Teil
der heute vorliegenden Netzzugangsanfragen ab

ﬁgfj;aegg

Netzentwicklungsplan Netzzugangsanfragen 2023
2021 -2031

220-kV- Zentralraum O reich
1BN 2026-2030 (in Abschnitten) 40.000

380-kV-Deutschlandleitung
gepl.1BN: 2026

_____ 35.000

et Weinviertelleitung

#Z 3 IBN: Q2/2022
380-kV-Salzburgleitung ~ Projekt-Cluster 30 . 000
IBN: Q2/2025 O Osterreich-Ost

’ (Netzintegration

; 25.000
UW Westtirol und :
Netzraum Tirol

Windkraft,
VNBund PV)
Reschenpassprojekt
IBN: 2023

45.000

20.000

..
nF 15.000 +8 GW
Projekt-Cluster Zentral-Osterreich

(Steiermark), Umsetzung bis 2029
i, 10.000
0 20 A
380kV == 7 . Leitungsbauprojekte
Netzraum Kérnten 10k @@ e .. Umspannwerksprojekte 5.000

.. o Installierte Kapazitaten 2021 Netzzugangsanfragen 2023
Investitionsvolumen der APG: _
. B Laufwasserkraft B Wind
3,5 Mrd. € bis 2031 by

Leistung (MW)

@ Netzzugangsanfragen 2023

[1] Umweltbundesamt im Auftrag von BMK — NIP23 (Workshop: 30.01.2023), realisierbares EE-Potenzial | Installierte Kapazitdten 2021; Quelle: E-Control 2022 16



Der Netzausbau erfordert einen weitreichegden Blick —
der osterreichische Netzinfrastrukturplan (ONIP) als Zwischenziel 2030+

80

70 -

[e2]
o
|

a1
o

B Licke Klimaneutralitat?
PVin AT
mWind in AT

Klimaneutralitat
bis 2040

N
o

V)
o

2040
Wind: 16 GW; 43 TWh
PV: 30 GW; 36 TWh \\\\\ 7
2030+: s’. ?
Wind: 15 GW; 40 TWh \ 3
PV: 18 GW; 23 TWh ,-"'i:YNDP 5092
.~ NT2040
2030 \ (ONEloy
Wind: 9 GW; 23 TWh
PV: 12 GW; 14 TWh \ <
Planungs-

2022

N
o

=
o

Wind: 3,6 GW; 7 TWh
PV: 4 GW;4 TWh

Installierte Kapazitat in [GW]

o
L

Klassifizierung: INTERN

2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017

2018

2019
2020
2021
2023
2024
2025
2026

2027

2030 s

2028
2029

2030+ s

E-Control BeStGes-JR_KWEPL

TYNDP 2022 (PEMMDB v2.3)

17



ONIP - induzierter, zusitzlich bendtigter Transportbedarf bis 2030+ M:@g/

Zielzahlen 2030+ aus

dem ONIP Prozess? Zusatzlicher Transportbedarf

45.000 l
40.000 @® Netzknoten
® Netzknoten & pot. H,-Standort (3+1.000,0;, MW, / LFiP22)
« " Planungsraum (Breite 2 Steigerung in MVA)

35.000 ve U (Breite 2 Stei inMVA)
— 30.000
=
2 25.000
oo
c
3 20.000
B2
()
— 15.000 +8 GW

10.000

5.000

PR2
- +1.000 MVA
Installierte Kapazitaten Netzzugangsanfragen 2030+ I
2021 2023 ——

M Laufwasserkraft B Wind PV @ Netzzugangsanfragen 2023

* Bezogen auf den ONIP Zeitraum

**Steigerung Thermische Ubertragungskapazitat in [MVA]; Basis APG NEP21; 235 kV; 400 kV; aufgerundet auf 500 MVA
[1] Umweltbundesamt im Auftrag von BMK — NIP23 (Workshop: 30.01.2023), realisierbares EE-Potenzial 18
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Transformation des Energiesystems erfordert dringendst eine P
. . 122G
Neuausrichtung des Regulierungssystems ~

Kosten des Netzbetreibers (Kostenbasis)

1. CAPEX: Asset-Investitionen / Anlagenerrichtung 2@ 2. OPEX: Klassischer Aufwand / Betriebskosten

o Verzinsung fir Eigen- und Fremdkapital o Kostenerstattung nur teilweise Gber Netztarif

. DDI:I o Digitalisierung ist grofSteils OPEX zuzuordnen
Erlése = RAB x WACC

; le Erlsk der APG Nur Kostenabgeltung dh keine Erléskomponente, kein
el Anreiz verstarkt auf OPEX (Digitalisierung) zu setzen!

Uberleitung Kosten in Tarife

o Netztarif (fir Endkunden) deckt die Kosten die durch den Betrieb der Netze (Kostenbasis = CAPEX + OPEX) entstehen

o Kostenbasis ist nach Netzebenen (E1-E3) aufzuteilen und wird dann in Tarife (Entgelte) umgewandelt
o Aufteilung erfolgt (vereinfacht) durch Division der Kosten durch die Abgabemengen (Arbeit und Leistung) an Endkunden

Tarif = Kosten / Abgabemenge

CAPEX ... Kapitalkosten | RAB ... Regulatory Asset Base - Regulatorisches Netzvermégen | WACC ... Weighted Average Cost of Capital - Gewichtete mittlere Kapitalkosten

OPEX ... Operational Expenses Betriebskosten 19
Netzebenen 1: Hochstspannung (380 kV und 220 kV) | Netzebenen 2 ... Umspannung von Hdchst- zu Hochspannung | Netzebenen 3 ... Hochspannung (110 kV, einschlieRlich Anlagen zwischen >36 kV und 220 kV)



Die weitere Dekarbonisierung erfordert eine integrative Gesamtlosung ,4:6

Klimaneutralitat
bis 2040
70 l
60
100% erneuerbare
Stromversorgung
bis 2030 i
50
'._Séiktorkopplung (H,, ...)
2 40
a0 - Zusitzliche ==\
§ Speicherkapazititen == L g 5}
(%]
‘g 30
e Ty Nutzung aller
e 5oy = Flexibilitatsoptionen
e —
............................................ - .
............................................. Digitalisierung 7%,
10
E B R B EEBEEEBEEEREEEREEREE R = Zusitzliche Netzverstirkungen
Sl d . und Leitungsprojekte
0 ....................................
N M g 1IN ON 0O O O 4 A M T I VW N WO O A N M & 1 ONIO®WO O d N M I I ©ON O O O
©O O © O 0 © 0 0 d o d d d d d o o d & &6 &6 & & & N & N N O mm‘mmnmmmo0omnomon g
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Jahr
20

Quelle: [1] historische Werte E-Control BeStGes-JR_KWEPL (gesamt AT); Ausblick: TYNDP 2022 (PEMMDB v2.3) beziehen sich auf die Regelzone APG



Zusammenfassung -1 G

> Die Transformation des Energiesystems braucht einen anderen Zugang:

* weniger Ideologie — mehr Systemverstandnis
* weniger Regulatorik - mehr Physik
* weniger Knappheit - mehr Resilienz

> Integration der Erneuerbaren erfordert Innovationen in allen Sektoren

> Netzausbau ist wirkungsvoller Beitrag zur Sicherung des Wirtschaftsstandorts!

21
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