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In Zusammenarbeit

z (O) terreichischer Kélte- Ing. Franz Seyfried
. Mechatroniker . = 0043 (0)664 14 16 092
Berufsgruppe Kalte —und Klimatechnik

‘ "' Fur Fragen, Anregungen,
@ .’ ‘ O K KV Wiinsche und Beschwerden
» wenden Sie sich bitte an ...
-
-
o

m@ Klimatechnischer Verein

fuer.mit@chello.at
darfen wir Sle informieren Uber :

A2L-Kaltemittel,
zusammenfassende Auflistung von Schutzmal3nahmen zur
Verhinderung der Bildung von explosionsfahigen Gemischen durch
die Schutzmalinamen ,,Kaltemittel-Fllilmengen-Beschrankung“ und
»dauerhaft dichte Anlage samt wiederkehrender
verordnungsgemiRer Uberwachung®.

Vorwort 1 :
Nachdem die A2L-K&ltemittel-Fullmengen durchschnittlich allméhlich groRer werden, ist es an der Zeit,
zusammenfassend die zutreffenden Ausfuhrungen und Argumente wieder in Erinnerung zu bringen.

Vorwort 2 :
Siehe dazu auch die Information Nr. 46, im Besondern die Informationen Nr. 46b-0 und Nr. 46-3, zuletzt im
Aussendungsstand vom 07.12.2020.

Inhalt :
A.) A2L-SchutzmalRnahmen im allgemeinen Raum
B.) A2L-SchutzmaRnahmen im besonderen Maschinenraum
C.) A2L-Schutzmaflnahmen bei Aufstellung im Freien
D.) A2L-Verbinungsrohrleitungen zwischen A.) bis C.)
E.) Bauteile fur Beleuchtung, Raumliftung etc. im Raum

Nachdem einzeln oder in Kombination ausgefiihrt werden kann, nachstehend je getrennt und
ausfuhrlich ....

A.) A2L-SchutzmalBnahmen im allgemeinen Raum ....
a) Die Innengerate, Verdampfer, (Aulengerate oder Warmepumpen so diese in
diesem Raum angeordnet sind) etc. und die zugehotrigen Anlagenteile sind
entsprechend dem verwendeten A2L-Kaltemittel und entsprechend IEC 60335-

2-40 ausgefiihrt und gepriuft.
a. Anmerkungen :
i. Die Physik und die Elektrotechnik sind allgemein glltig.
i. FOr die A2L-Kaltemittel z.B. R-32, R-454C, R-1234yf und R-1234zE(E) sind die
Drucklagen und die Fluid-Gruppen deutlich unterschiedlich.

b) Die max. mdgliche A2L-Konzentration im allgemeinen Raum =» nachweisliche A2L-
Konzentrationsbegrenzung unter UEG / LFL durch raumbezogene AZ2L-
Kéltemittel-Fullmengebegrenzung.

c) Die Fertigung und Prifung erfolgen gemaR Dualer Druckgerateverordnung,
DDGV, Fluid-Gruppe 1.

a. Ausgenommen fir das Kaltemittel R-1234 zE(E) bei dem die Fertigung und
Prifung entsprechend DDGV Fluid-Gruppe 2 erfolgen.

d) Ausfuhrung des A2L-Kaltekreislaufes, als dauerhaft technisch dicht gemaf Erlass ....
Gemall dem Erlass BMASK-461.308/0011-VII/A/2/2015 vom 06.08.2015 uber die
unbeabsichtigte Freisetzung von technischen Gasen in Raumen und den zugehdrigen
FAQs vom 18.11.2015, je des ZAi’s, 1. Absatz gilt ....

» Anlagen und Anlagenteile wie Rohrverbindungen z.B. von Kéalteanlagen die auf

Grund ihrer Herstellung (SchweilRen, Hartldten) und einer nachher erfolgten
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Druckpriufung als dauerhaft technisch dicht gelten, stellen keine Gefahr fir das
Austreten von Gasen im Sinne des Erlasses dar. Ebenso stellen
Trockenkupplungen keine Gefahr eines unbeabsichtigten Gasaustrittes dar.

» Damit missen Rohrleitungen und dauerhaft dichte Anlagenteile, sofern sie
diese Kriterien erflllen, nicht in die Betrachtung einer allfalligen Undichtheit
einbezogen werden und es sind dort keine weiteren Malinahmen notig.

e) Die erste Betriebsprifung und die wiederkehrenden Uberpriifungen erfolgen
gemaR Druckgerateiiberwachungsverordnung, DGUW-V, Fluid-Gruppe 1.

a. Ausgenommen fir das Kaltemittel R-1234 zE(E) bei dem die erste
Betriebsprifung und die wiederkehrenden Uberpriifungen entsprechend
DGUW-V Fluid-Gruppe 2 erfolgen.

f) Bei einem Kaltemittelfullgewicht von mehr als 1,5 kg werden gemaR § 22.
Kéalteanlagenverordnung, KAV, Kalte-, Klima- und Warmepumpenanlagen in
Zeitabstanden von hdchstens einem Jahr, einer Uberpriifung hinsichtlich ihrer
Betriebssicherheit unterzogen.

B.) A2L-SchutzmalBnahmen im besonderen Maschinenraum ....
i. Ausfihrung, Kennzeichnung und Zutrittsbeschrdnkung des bzw. fir den
Maschinenraumes als besonderer Maschinenraum gemaf KAV.
i. Elektrische Sicherheitsabschaltung bei Erreichen von 25% x UEG / LFL geméaR

ONORM EN 378-3 Abschnitt 7.3 ....
a. Anmerkung : Mit Voralarm bei Erreichen von 20% x LFL und Einschalten der vorhandenen
Maschinenraumbe- und Entliftung (= Ausfilhrung geman 88 13. und 14. KAV)

Bei 2L-Kaltemitteln sind die elektrischen Betriebsmittel als den Anforderungen
entsprechend anzusehen, wenn die elektrische Stromversorgung unterbrochen wird,
bevor oder sobald die Kéaltemittelkonzentration einen Wert von maximal 25 % der
unteren Explosionsgrenze erreicht. Betriebsmittel, die bei einem Uberschreiten der oberen
Alarmgrenze durch die Kaltemittelkonzentration spannungsfihrend bleiben, z. B. Alarme,
Gasmelder, Luftungsventilatoren und Notbeleuchtung, missen fur den Betrieb in
explosionsgefahrdeten Bereichen geeignet sein.

Dies gilt fur alle elektrischen Betriebsmittel und Stromversorgungen im Raum, nicht nur fir
die Kalteanlage.

iii. Die Fertigung und Prufung erfolgen gemafl DDGV, Fluid-Gruppe 1.

a. Ausgenommen fir das Kaltemittel R-1234 zE(E) bei dem die Fertigung und
Prifung entsprechend DDGV Fluid-Gruppe 2 erfolgen.

iv.  Die erste Betriebsprufung und die wiederkehrenden Uberpriifungen erfolgen
gemar DGUW-V, Fluid-Gruppe 1.

a. Ausgenommen fiur das Kaltemittel R-1234 zE(E) bei dem die erste
Betriebsprufung und die wiederkehrenden Uberpriifungen entsprechend
DGUW-V Fluid-Gruppe 2 erfolgen.

v. Bei einem Kaltemittelfullgewicht von mehr als 1,5 kg werden gemafR § 22.
Kalteanlagenverordnung, KAV, Kalte-, Klima- und Warmepumpenanlagen in
Zeitabstanden von hochstens einem Jahr, einer Uberprifung hinsichtlich ihrer
Betriebssicherheit unterzogen.
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C.) A2L-SchutzmalRnahmen bei Aufstellung im Freien ....

a)

b)

d)

f)

9)

Das AulRengerat, der Kalt- oder Solekliihlsatz, der Kondensator, der Ruckkuhler
etc. und die zugehdrigen Anlagenteile sind entsprechend dem verwendeten
A2L-Kaltemittel und entsprechend IEC 60335-2-40 ausgefuhrt und gepruft.

a. Anmerkungen :
i. Die Physik und die Elektrotechnik sind allgemein glltig.
ii. FOr die A2L-Kaltemittel z.B. R-32, R-454C, R-1234yf und R-1234zE(E) sind die
Drucklagen und die Fluid-Gruppen deutlich unterschiedlich.

Die Fertigung und Priufung erfolgen gemaf DDGV, Fluid-Gruppe 1.

a. Ausgenommen fir das Kéaltemittel R-1234 zE(E) bei dem die Fertigung und
Prifung entsprechend DDGV Fluid-Gruppe 2 erfolgen.

Die erste Betriebsprifung und die wiederkehrenden Uberpriifungen erfolgen
gemaR DGUW-V, Fluid-Gruppe 1.

b. Ausgenommen fir das Kaéltemittel R-1234 zE(E) bei dem die erste
Betriebsprifung und die wiederkehrenden Uberpriifungen entsprechend
DGUW-V Fluid-Gruppe 2 erfolgen.

Bei einem Kaltemittelfillgewicht von mehr als 1,5 kg werden gemal § 22.
Kalteanlagenverordnung, KAV, Kalte-, Klima- und Warmepumpenanlagen in
Zeitabstanden von hdchstens einem Jahr, einer Uberpriifung hinsichtlich ihrer
Betriebssicherheit unterzogen.

Der schéadliche Ubertritt bzw. Eintritt von A2L-Kéaltemittel in das Geb&ude (iber
Fenster, Luftungs6ffnungen etc. ist nicht gegeben.

Neben den unter C.)a) angefuihrten Geraten und Anlagenteile aufgestellten andere

nicht zugehdrige Fremd-Geréte und Anlagenteile stellen keine Gefahr dar.
c. Beispielhafte Anmerkungen aus ahnlichen Grundlagen :
i. Inder OVE ONORM EN 60079-10-1 Abschnitt 5.4.5 wird die Windgeschwindigkeit von
0,5 m/s (= 1,8 km/h) als daflir geeignet gehalten, die Raten zu bestimmen, bei denen
die Liftung im Freien einen freigesetzten Stoff verdiinnt. Im Abschnitt B.5.2.3 ergibt im
Freiluftbereich eine Windgeschwindigkeit vom 0,5 m/s eine mehr als 100-fache
Luftaustauschrate pro Stunde.
ii. Abgeleitet aus der Vornorm ONORM M 7770 betrégt der freie min. Abstand 1 Meter.
iii. Abgeleitet aus der Flussiggas-Verordnung betragt bei Kaltemittelfullgewichte bis 200
kg, der gut beliftete, netto min. Abstand 1 Meter.
iv. Der empfohlene Abstand betragt geméaR der Uberarbeitung VDMA 24020-5, 1 Meter.
Unter Bericksichtigung der tatsachlichen Aufstellungssituation, der Ilokalen
Windverhéltnisse und der Hauptwindrichtung erfolgt die Beurteilung von e) und f)
nach guter Ingenieurspraxis. Dabei sind z.B. die notwendigen Reinigungs-,

Revisions- und Wartungsfreirdume praxisgerecht zu beachten.

D.) A2L-Verbinungsrohrleitungen zwischen A.) bis C.) ....

mit dauerhaften, nicht lésbaren Rohrverbindungen wie z.B. mittels SchweiRen oder
Hartléten, welche gemaR DDGV gefertigt und gepriift werden, gemaR DGUW-V einer ersten
Betriebsprufung und wiederkehrenden Uberpriifungen unterzogen werden, werden bei der
Beurteilung hinsichtlich eines Brand- oder Explosionsrisikos nicht als potentielle Leckage-
Quelle und damit nicht als Zindquelle betrachtet.

Inhaltlich gleich lautende Quellen ....

v
v
v

IEC 60335-2-40 Abschnitt 22.116
Erlass BMASK-461.308/0011-VII/A/2/2015
§ 11. Absatz (2) KAV
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E.) Bauteile fur Beleuchtung, Raumliftung etc. im Raum

Die Verwendung von geeigneten Bauteilen fir Beleuchtung, Raumliftung etc.
entsprechend Richtlinie 2014/34/EU, = nationale Umsetzung in der
Explosionsschutzverordnung 2015 — ExSV 2015.

Hinweis aus der Uberarbeitung #) der VDMA 24020-5 :

Es kénnen alle Geréate der Kategorie 1, 2 und 3 eingesetzt werden. Gerate der Kategorie 3
bedurfen gemal? der Richtlinie 2014/34/EU keiner unabhangigen Prufung/Zertifizierung

durch eine notifizierte Stelle.

Anmerkung zu #) ....

Dieser Hinweis war bereits in der bestehenden VDMA 24020-5 mit dem damaligen Bezug auf die Richtlinie
94/9/EG vorhanden.

Anmerkung ....

Siehe VEXAT, § 15. Absatz (3), fur die Zone 2 werden lediglich Geréte der Kategorie 3 bendtigt.

Hinweisende Zitate aus der Richtlinie 2014/34/EU vom 26.02.2014 zur Harmonisierung der
Rechtsvorschriften  der  Mitgliedstaaten fir Gerate und  Schutzsysteme  zur

bestimmungsgema&ien Verwendung in explosionsgeféhrdeten Bereichen ....
Anmerkung :
Weiterfiihrende Details sind in der Richtlinie 2014/34/EU nachzulesen.

Artikel 13 Konformitatsbewertungsverfahren
(1) Die Konformitatsbewertungsverfahren werden flr Geréate und erforderlichenfalls
Vorrichtungen nach Artikel 1 Absatz 1 Buchstabe b wie folgt durchgefuhrt:
c) fur Gerategruppe 1, Geratekategorie 3 ist die interne Fertigungskontrolle gemaf3
Anhang VIII anzuwenden,;

Anhang I, 2. Gerategruppe 11
c) Die Geratekategorie 3 umfasst Gerate, die konstruktiv so gestaltet sind, dass sie in
Ubereinstimmung mit den vom Hersteller angegebenen KenngréRen betrieben werden
konnen und ein Normalmal? an Sicherheit gewahrleisten.
Die Gerate dieser Kategorie mussen die weitergehenden Anforderungen des
Anhangs Il Nummer 2.3 erfullen.

Anhang Il 2.3. Anforderungen an Geratekategorie 3 der Gerategruppe 11

2.3.1. Explosionsfahige Atmospharen durch Gase, Ddmpfe oder Nebel

2.3.1.1. Die Geréte sind so zu konstruieren und herzustellen, dass vorhersehbar zu erwartende
Ziindquellen, die bei normalem Betrieb auftreten kdnnen, vermieden werden.

2.3.1.2. Die auftretenden Oberflachentemperaturen diirfen die angegebenen
hochsten  Oberflachentemperaturen im  bestimmungsgemalen  Betrieb  nicht
Uberschreiten. Eine Uberschreitung ist in Ausnahmefallen nur dann zulassig, wenn vom
Hersteller zusatzlich SonderschutzmaRnahmen getroffen worden sind.

Anhang VII1 MODUL A: INTERNE FERTIGUNGSKONTROLLE

1. Bei der internen  Fertigungskontrolle  handelt es sich um  das
Konformitatsbewertungsverfahren, mit dem der Hersteller die in den Nummern 2, 3 und 4
genannten Pflichten erflillt sowie gewéhrleistet und auf eigene Verantwortung erklart,
dass die betreffenden Produkte den auf sie anwendbaren Anforderungen dieser
Richtlinie gentgen.
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Informative Ergénzungen ....

i. A2L-Temperatur-Grenzwerte aus der Information Nr. 46b-0, Seite 2 :
Die Oberflachentemperaturen im bzw. am A2L- Innengerat / Verdampfer /
Warmetauscher / Aullengerat / Kondensator und in bzw. an der Warmepumpe /
Beleuchtung / Raumliftung etc. dirfen nachweislich +700°C nicht Ubersteigen und die
zugehorigen Selbstentziindungstemperaturen der A2L-Kaltemittel-Luft-Gemische werden im
Betrieb konstruktionsbedingt nicht erreicht und fihren zu keiner weiteren Gefahrdung.

ii. Desweiteren gelten genauso fiir die Beleuchtung / Raumliftung etc. die
Zusammenfassungen zur elektrotechnischen Sicherheit der Information Nr.
46-3 zu max. zul. @ deff [mm] & max. Le [kVA].

Abschluss :

Im Rahmen der internen _Fertigungskontrolle bzw. der Beschaffungs- und
Verwendungskontrolle muss nachweislich festgestellt und festgehalten werden, ob die
Beleuchtung / Raumliftung etc. den obigen Absatzen i. und ii. entspricht.
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