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Alles Klima?!?

Meereis-Ausdehnung Arktis (Meereiskonzentration > 15%)  31.05.2022: 11.97 Mio km”

meereisportal.de
seaiceportal.de

—— Mittel 1981-2010
+- 2 STD 1981-2010
Min/Max 1981-2010




Das Wetterjahr 2022 in Osterreich

Jahresmittelwert der Jahressumme des Niederschlags
Lufttemperatur fur 2022 fur 2022

< Abweichung zum Bezugszeitraum 1981-2010 < Abweichung zum Bezugszeitraum 1981-2010

Minimum Flachenmittel Maximum Minirmum Summe Maximum

-0,2°c +1,5=r:: +2,5°C 41 % 74 « 115 %

_ [ |
-23 -18 -13 -08 -03 +0,3 +08 +13 +1,8 <23

powered by ZAMG data + cyLEDGE skills powered by ZAMG data + cyLEDGE shills




Wasserbilanz 2018

Klimatische Wasserbilanz Frihjahr und Sommer 2018
Berechnet aus Niederschlag minus pot. Verdunstung in den Monaten Mérz bis August

Klassifikation : | :

extrem trocken
aullergewohnlich trocken |

trocken : , Jahreszeitensumme des

normal / . _ Niederschlags fiir Frihling 2018
feucht T ' _ o

auergewdhnlich feucht ¢ < Abweichung zum Bezugszeitraum 1981-2010
extrem feucht 1

Minirmum Summe Maximum

34 88+« 2124«

130 150 180 235 300

powered by ZAMG data + cyLEDGE skills

Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov



Niederschlagsmengen Ried/l. 2018/2019/2022




,Das Klima ist die fiir einen Ort, eine Landschaft oder einen
gréfSeren Raum typische Zusammenfassung der erdnahen
und die Erdoberflédche beeinflussenden atmosphdrischen
Zustdnde und Witterungsvorgédnge wdhrend eines Iéiingeren
Zeitraumes in charakteristischer Verteilung der héufigsten,

mittleren und extremen Werte.” (J. Blithgen)

e Wetter: Stunden bis Tage
 Witterung: Tage bis Wochen
e Klima: mehrere Jahrzehnte



Mittendrin statt nur dabei ...
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Quelle: www.zamg.at/histalp

1760 1780 1800 1820 1840 1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020

- == gleitendes Mittel
n”":::z Temperaturabweichung
°d akt. Maximum +2.5 °C (2018), Minimum -2.3 °C (1829)




Das groRe Ganze

Mio. Jahre vor heute [Saltzmann 2002, bearb.]

* Vulkanische Gase und Aerosole

Ozeanzirkulation

e Erdbahnparameter

Eis-Albedo-Riickkoppelung durch Schnee/Gletscher



Entwicklung seit letzter Eiszeit

Pleistocene Holocene

——— EPICA Dome G, Antarctica [x 0.5) —— EPICA Dome C, Antarctica (x 0.5)
—— Lisiecki and Raymo (2005} & Hansen et al [2013) ——— NGRIF, Greenland [x 0.5}
. M arcott et al {2013}
# Berkeley Earth land-ocean
@ |IPCCARS RCPES
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Globaler Temperaturanstieg seit Beginn des
20. Jahrhunderts um 1,2 Grad

Temperaturanstieg im alpinen Raum seit
Beginn des 20. Jh. um mehr als 2,0 Grad

Anstieg des Meeresspiegels seit dem Jahr
1870 um mehr als 28 Zentimeter

Riickgang des arktischen Meereises seit den
70er-Jahren um rund 50 Prozent
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ie Schuldfrage”

LAW DCME, ANTARCTICA ICE CORES

Source: Ettendge et al {CSIRD,

TREIBHAUSGASE

C32 MIXING RATIC ippim)

1500
AIRAGE (YEARAD]

klimatopia-os.de

The Greenhouse Effect Atmospheric CO, at Mauna Loa Observatory

Scripps Institution of Oceanography
NOAA Earth System Research Laboratory

PARTS PER MILLION

June 2018

1970 1980 1990 2000 2010 2020
YEAR

[NASA/JPL-Caltech]



Treibhausgase in Osterreich

Sektorale Anteile 2020 Entwicklung 1990-2020

AbTallwirlschall Fluorierte Fluarierte Gase
i ase

21 % i
g 3,0 %

Energie Abfallwirtsch...
und

o Industrie - .
EH Landwirtschaft

Gebdude | 36,7 %
10,5 % Gebaude

Landwirtschaft
10,8 %

Verkehr

Energie
ung Energie und Industrie

verkehr ™ Industrie-
28,2 % Micht-EH l -5,0 0,0 5,0

7.2 % Mio. t CO,-Aquivalent

Quelle: Umwelthundesant umwelthundesamt®




Wie ein normales Vorhersagemodell, ABER:

» 0Ozeane und Eisflachen spielen grof3e Rolle

> AuRere Antriebe sind wichtig (Treibhausgase,
Vulkanismus, Sonnenstrahlung)

A\

Vorhersagezeitraum bis tiber 100 Jahre

» Grofdtes Problem: Unsicherheit der politischen
und wirtschaftlichen Entwicklung
(Weltbevolkerung, Energie, Ernahrung,...)

-> KlimaSZENARIEN statt KlimaMODELLE!



Konzentrationspfade

Data: CDIAQ/GCP/IPCCﬁ/Fuss etal 2014

| Scenario categories 1 3ch—|;§,°g
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Vergangene und simulierte Entwicklung der mittleren Lufttemperatur

e - [c]
X scosachtunc [ SIMULIERTE ENTWICKLUNG 3 [ NAE ZOKUNFT | FERNE ZUKUNFT
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e —— [ — Median, Bandbreita und Expertenmeainung
Jahreswerti Mictel 1971-2000 Referenz zur Pariode 19712000 Jahreswerte eyt B0PH1S (Wi asclnite Soaoeai)
(dargestelic |961-2010) mit Schwankungsbreita  mit Schwankungsbreie der Klimamodelle RCP45  RCP&.5 und RCPB.5 (business-as-usual-Szenario]

2021-2050 2071-2100
RCP4.5 (Klimaschutz-Szenario)| RCP8.5 (business-as-usual) | RCP4.5 (Klimaschutz-Szenario)| RCP8.5 (business-as-usual)
+1.,9 +3,4

+1,4 +2,3
+0,9 +1,7

+17 +2,1 +2,0 +372 +28 +5.2
+1,2 +1,5 +1,3 +2,4 +2,0 +4,4
+10 +07 +10 +2,0 +16 +3,6




Ein Problem fluir Generationen

Vergangene und simulierte Entwicklung der mittleren Lufttemperatur

BEOBACHTUNG SIMULIERTE ENTWICKLUNG NAHE ZUKUNFT ] FERNE ZUKUNFT
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2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100 1021-2050 071-2100

[ PR R TS AR [ . Median, Bandbreite und Expertenmeinung
Jahreswerte Mittel 1971-2000 Referenz zur Periode 1971-2000 }ahresw.er‘te ' basierend auf; RCP4.5 (Klimaschutz-Szenario)
(dargestellt 1961-2010)  mit Schwankungsbreite mit Schwankungsbreite der Klimamodelle ~ RCP45  RCP85  und RCP8.5 (business-as-usual-Szenario)




Mehr Hitzetage

Hitzetage

kimadnderungssignal

Zeitraum: 2036-2065

Bezugszeitraum: 19912020

Flachenmitialwert: & Tage (Rl 5 Tagea| —
Anzahl dar Modalle: 16, Szenarc: RCPE.S

Periode 1991-2020: 16 bis 22 Hitzetage in den Landeshauptstadten



Wieso gibt es noch immer
,,Zu kalte” Abschnitte?

. o . . GFS/CFSR 1-day Avg
Auch in warmeren Zeiten wird an den 1976-2000 base

Polen Kaltluft produziert

Mehr blockierende Wetterlagen durch
Klimawandel?

Monatsmittelwert der
Lufttemperatur fiir Mai 2019

¢ Abweichung zum Bezugszeitraum 1981-2010

Minimum Flachenmittel Maxi

-3.8x -28«x -18:«

World Northern Hemisphere
+0.5°C +0.7°C

Tropics Southern Hemisphere
+0.7°C +0.3°C

1 1 I 1 I
55 45 345 25 15 D5 405 +15 425 435 +45 455

2m T Anomaly (°C)
Tuesday, May 28, 2019

ClimateReanalyzer.org

Climate Change Insfitute | University of Maine

Arctic
+24°C

Antarctic
+0.6 °C




Auswirkungen der Erwarmung ....

gsl, jahrlich: Anderung (RCP8&.5, 2021-2050)




Fruchtreife des Holunders
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— Swiss Plateau Region [1480-2006)

— Klosterneuburg (1730-1879)
Bugrgerspital [1523-1745)
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Nahe Zukunft: 2021-2050 Ferne Zukunft: 2071-2100

Median: +0,5% Median: +3,5%
fur das gesamte Bundesgebiet 7 : . it fiir das gesamte Bundesgebiet

q10:-10,6% 90:+17,2%
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Median: +2,6% 3 Median:-0,7%
fur das gesamte Bundesgebiet fiir das gesamte Bundesgebiet

RCP8.5 - business-as-usual

ql0:-7,8% q90:+13,6% — : q90: +20,2% Aussagekraft
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Simulierte Anderung des Sommerniederschlags [%] Bewertung der Aussagekraft
gege_ni.lber dawn Bezigtzaitraum (1991-2000) [—1 Mangeinde Modelliibereinstimmung

T T T S S T e setiante Andoruns

-20 =15 -10 -5 0 +5 +10  +I15 +20 +325 +30 +35 = Demliche#nderung

Bandbreite der |13 Modelle:

Median: 509 der Modelle liegen ober- bzw. unterhalb dieses Wertes

ql0: 10% der Modelle liegen oberhalb / q20: 20% der Modelle liegen unterhalb
Die reale Klimainderung kann auBerhalb der Bandbreite der Modelle liegen




RCP4.5 - Klimaschutz-Szenario
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Nahe Zukunft: 2021-2050

Median: +11,4%
fur das gesamte Bundesgebiet

q90: +22,2%

Median; + 14,19%
fir das gesamte Bundesgebiet

ql0:-2,9% a ol q90:+25,0% Aussagekraft

Simulierte Anderung des Winterniederschlags [%6]
gegeniiber dem Bezugszeitraum (1971-2000)

-20 -15 -10 -5 0 +5 +10 +15 +20  +25

Bandbreite der 13 Modelle:

Median: 50% der Modelle liegen cber- bzw. unterhalb dieses Wertes

ql0: 109 der Modelle liegen aberhalb / g20: 90% der Modelle liegen unterhalb
Die reale Klimainderung kann auBerhalb der Bandbreite der Modelle liegen

+30

Ferne Zulwunft: 2071-2100

Median: +10,6%
fiir das gesamte Bundesgebiet

q10:-6,9%

Median: +22,7%
fir das gesamte Bundesgebiet

q10:+8,2%

Bewertung der Aussagekraft
[1 Mangelnde Modelliibereinstimmung

[] Keine signifikante Anderung
+35 +40 e Deutliche Anderung




Klimatische Wasserbilanz
(Niederschlag minus Verdunstung)

" WINFORE - 2 e L A : " WINFORE

-200 0 +200 +400 +600 +800 +1000 +1200 -100 -80 -60 -40 -20 0 +20 +40 +B0 +BO +100

Periode 1961-1990 Veranderung bis zur Periode 1991-2020



Gemessener Niederschlag:
Intensitat: in 10 Minuten 18-26 mm

Wiederkehrzeit: ca. alle 20 Jahre

Gemessener Niederschlag:
Intensitat: in 1 Stunde 50-60 mm

Wiederkehrzeit: ca. alle 30 Jahre

TREND:

- Schauer/Gewitter nicht haufiger, aber intensiver

- Extreme Ereignisse (bzw. Gewitterwetterlagen) sind
in den letzten 30 Jahren haufiger geworden,
starkster Anstieg ab 2000!




Gewittergusse als wachsendes Risiko

' Niederschlagssumme der letzten 48h bis Donnerstag, 2.6.2016
8/2018 Stmk.
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e Zwei- bis dreimal so viele Hitzetage, Zunahme von
Hitzewellen und haufigeres Erreichen der 40-Grad-
Marke in Osterreich

* |In den Klimasimulationen zeigt sich eine
Intensivierung von starken
Niederschlagsereignissen (im Sommer +20 %)

* Untersuchungen zeigen keine Zunahme der Stiirme
in Osterreich, Zugbahnen der atlantischen
Sturmtiefs verlagern sich nach Norden



Auswirkungen betreffen vor allem drei
Bereiche:

- Tier- und Pflanzenwelt — mit Wirkung auf
Land- und Forstwirtschaft

- Schneesicherheit und Seetemperaturen — mit
Wirkung auf Winter- und Sommertourismus
sowie Fischerei

- Heiz- und Kiihlbedarf — mit Wirkung auf
Energiewirtschaft



Warme- und Trockenstress fiir Pflanzen:

- Beispiel Fichte:
Vermehrt Hitzestress durch sehr heiRe Sommer
Starkeres Borkenkaferproblem

Massives Absterben als Problem fiir Muren- und
Hochwasserschutz

- Beispiel Griinlandwirtschaft:
Vermehrt Trockenstress
Probleme fiir Milchwirtschaft durch weniger Futter




Verlangerung der Vegetationsperioden:

- Hoherer Ertrag bei Sommergetreide und Mais
bei entsprechender Anpassung (ausreichende
Bewadsserung in Trockenperioden)

- ErschlieBung neuer Regionen fir Obst- und
Weinkulturen



Produktion in Mio. Tonnen
2,0

Kartoffeln

2021 -

le: Statistik Austria




Sommergerste in 00

ECHAM 2050 - SRES A1B - mit CO2 Effekt

ECHAM 2050 - SRES B1 - mit CO2 Effekt

ECHAM 2050 - SRES B1 - ohne CO2 Effakt

Sommergerste

relative Anderung 2050
im Vergleich zur
Referanzperiode 1971-2000

.o

1.2
3.4
5-8
7-8
-0
B <0

L L I
0o 20 40 a0

Klimaszenarien;
ECHAM 5 - SRES A1B und B1

@nu




Mais in 00

ECHAM 2050 - SRES A1B - mit CO2 Effekt ECHAM 2050 - SRES B1 - mit CO2 Effekt Mais
spate Sorte
relative Anderung 2050
im Vergleich zu einer
frihen Sorte in der
Referenzperiode 1971-2000 |
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Griinland in 00

Gefihrdung durch Sommertrockenheit {Ju

Periode 1961 - 1990
Legende:

Stark =-80

Mittel {-G0mm bis -50mim), Bodenkiasse 1/2

Mitt=l {-B0mm bis -50mmy}; Bodenklasse 3
Bl Geringe odar keine =-50; BEpdenklasse 1/2

Geringe oder keine =50, Bodenklasse 3

Hangneigung:
it

Gefihrdung durch Sommertrocken
2050er Jahre, Klimaszenario HadCM, SRES: A2
Legende:

Stark =-80

Mittzl {~&0mm bis -50mm), Bodenklasse 1/2

Mitt=l {-80mm bis -50mm); Bodenklasss 3
B Geringa odar keina 2-50: Bodenklasse 1/2

Geringe oder kelne =-50; Badenklasss 3

Hangneigung:

ni-August)

¥

.

Gefihrdung durch Sommertrockenheit (Juni-A
| 2050er Jahre, Klimaszenario NCAR, SRES: A2 k

Legende:

Stark =-80

Mittel {-80mm bis <S0mm), Bodenklasse 112

Mittel {-B0mm bis -50mm}; Bodenklasss 3
B Geringe oder keine =-50, Bodenklasse

Gerings oder keine =-50. Badenklasss 3

Hangneigung:

2050er Jahre, Klimaszenario ECHAM, SRES: A2

Legende:
Stark =-80
Wittel {-E60mm bis -50mm), Bodenklasse 112
Wittal {-80mm bis -50mm); Bodanklasse 3
B Geringe odar keina 2-50; Bodenklassa 1/2
Gerings oder kelne =50 Badenklasss 3

Hangneigung:
0= 3
a3 -T
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Vielfaltigere Produktion (Minderung des
Produktionsrisikos)

Sicherstellung der Wasserversorgung fiir die
Bewasserung

VerdunstungsschutzmaRnahmen

Umstellung von Fruchtfolgen: mehr Winter- als
Sommersaaten

Zuchtung und Anbau neuer stresstoleranterer
Sorten



Umstieg auf warmeliebende Sorten mit
hoherem Ertragspotenzial (spatreife
Maissorten, Hirse, Soja, Sonnenblume, Wein,
Marille, Pfirsich)

Anpassung (Vorverlegung im Friihjahr,
Verschiebung im Herbst) der Anbautermine
Konsequente SchutzmafSnahmen gegen
Bodenerosion bei Hanglagen und
erosionsanfalligen Boden

Konsequentes und zielgerichtetes Monitoring
von Schadlings- und Krankheitsauftreten
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