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Umstellung fossil beheizten Wohnungen.
Machbarkeitsstudie an acht realen Gebauden in Wien, 2020




Drei Ausgangssituationen:
Zentrale Gasheizung | Gaskombithermen | Gaskonvektoren
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Ersatz von Gasthermen durch Fernwarme

—
—t
—_

pw =

Bl

Einleitung der FW
Errichtung der FW Ubergabestation
Errichtung der Steigleitung

Anbindung der bestehenden
Radiatorheizungen

Warmwasserbereitung mit
Wohnungsstationen oder mit
FW-Kombispeichern

< 10.000 EUR/Whg (netto)



Ersatz von Gasthermen durch einen zentralen Pelletkessel

e Errichtung eines zentralen Pelletkessels.

* Errichtung eines Pellet-Lagerraums

* Errichtung der Steigleitung

| [ L i * Anbindung der bestehenden

b — $ N Radiatorheizungen

i & * Warmwasserbereitung mit
= Wohnungsstationen oder mit

FW-Elektro-Kombispeichern

* <10.000 EUR/Whg (netto)



Ersatz von Gasthermen durch einen zentralen Pelletkessel
Basismallnahme

/ Wohnungsstation
Il Ca. 50X30X20CM
Quelle: Danfoss
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90 kW Pelletkessel Pellet-Raumaustragung
Quelle: Froling Quelle: Froling



Ersatz von Gasthermen durch eine Luftwarmepumpe
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Errichtung einer zentralen Luft- Wasser-
WP, im Dachboden, im Hof od. am Dach

Errichtung einer oder mehrerer
AuBeneinheiten, im Hof oder am Dach

Errichtung der Steigleitung

Anbindung der bestehenden
Radiatorheizungen, eventuell Tausch
von Heizkorpern

Warmwasserbereitung mit
Wohnungsstationen oder mit
FW-Elektro-Kombispeichern

< 15.000 - 20.000 EUR/Whg (netto)
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Ersatz von Gasthermen durch eine zentrale Luftwarmepumpe
Basismalknahme

Wohnungsstation
Ca. 50X 30X 20CM
Quelle: Danfoss
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60 kW Luft-Glykol-WT
oder 60 kW Kaltemittel-Verdampfer /
oder 9o kW Monobloc WP in AuRRenaufstellung o
Aufstellflache ca. 10 m2 Warmepumpe bis 100 kW
Foto Quelle: Ginter Quelle: Ochsner



Ersatz von Gasthermen durch eine zentrale Warmepumpe
Erschwernis 1 — Heizkdrper missen ersetzt werden

TYP11  TYP21 TYP22 TYP 33
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Quelle: Daikin : Quelle: as-heizkorper.de




Ersatz von Gasthermen durch eine zentrale Warmepumpe
Erschwernis 2 —Aulleneinheiten mussen eingehaust werden
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Schaldammgehause
Quelle: kellner engineering gmbh
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Ersatz von Gasthermen durch eine zentrale Warmepumpe
Erschwernis 3 —Aulleneinheiten mussen am Dach errichtet werden
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Verdampfer in Dachaufstellung, ca. 60 kW Schaldammgehause Nachristung
Quelle: kellner engineering gmbh

Quelle: kellner engineering gmbh
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Ersatz von Gasthermen durch eine zentrale Warmepumpe
Chance Sommerliche Temperierung aus der Warmwasserbereitung

* Errichtung eines zusatzlichen
Kaltespeichers.

e Errichtung eines zusatzlichen
Steigleitungspaars.

* Tausch einzelner Radiatoren gegen
Konvektoren.

* bis zu zusatzlich 5.000,- EUR/Whg

a0
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Ersatz von Gasthermen durch eine Erdwarmepumpe
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Errichtung einer zentralen
Sole- Wasser- WP, im Keller

Errichtung der Erdsonden
Errichtung der Steigleitung

Anbindung der bestehenden
Radiatorheizungen, eventuell Tausch
einzelner Heizkorper

Warmwasserbereitung mit
Wohnungsstationen oder mit
FW-Elektro-Kombispeichern

< 20.000 EUR/Whg (netto)
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Ersatz von Gasthermen durch eine Erdwarmepumpe
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Erdsonden-Bohrgerate und Sondenkopf
Quelle: eigene Fotos und Internet
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Ersatz von Gasthermen durch eine Erdwarmepumpe
Chance Sommerliche Temperierung aus Erdwarme
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Es wird ein Kaltespeicher errichtet.

Es wird ein zusatzliches
Steigleitungspaar errichtet.

Es werden einzelne Radiatoren gegen
Konvektoren ausgetauscht.

+75 EUR/m?,,; oder +5.250 EUR/Whg
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Ersatz von Gasthermen durch eine Gemeinschaftstherme*
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* System und Terminologie: SOZIALBAU

Errichtung eines Gaskessel und spater
einer Luft-Wasser-WP im Dachboden.

Einfadeln von Heizleitungen in die
stillgelegten Kamine und Anbindung an
die bestehenden Heizkorper, eventuell
Tausch einzelner Heizkorper

Herstellung von E-Warmwasserspeichenr
mit integriertem Heizungs-WT

< 8.000,- EUR/Whg
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Ersatz von Gasthermen durch Gemeinschaftstherme

id

Verteiler am Dachboden
Quelle: SOZIALBAU

Rohrfihrung im Kamin
Quelle: SOZIALBAU
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Ersatz von Gasthermen durch Gemeinschaftstherme
Tausch gegen eine Luftwarmepumpe
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* Im Tausch gegen die Gemeinschaftstherme nach SOZIALBAU
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Ersatz von Gasthermen durch dezentrale Warmepumpen

Variante 1: Sole-Wasser-WP
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Es werden in jeder Whg
Kleinstwarmepumpen und ein
Warmwasser Bereitschaftsspeicher
hergestellt

Es wird ein Steigleitungspaar, ein Luft-
Glykol-WT und ein Erdsondenfeld in der
GroRenordnung von 0,7 m/m? ¢
hergestellt.

< 20.000,- EUR/Whg
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Ersatz von Gasthermen durch dezentrale Warmepumpen
ariante 1: Sole-Wasser-WP
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w LI R Mini-Sole-Wasser-Warmepumpe
Quelle: Vaillant
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Ersatz von Gasthermen durch dezentrale Warmepumpen

Variante 2: Luft-Wasser-WP
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Es wird in jeder Whg eine WP mit ca. 4 kW
und ein WW-Bereitschaftsspeicher
hergestellt.

Am Dach wird fur jede WP eine
AuBeneinheit hergestellt.

Die Warmepumpen werden Uber die
Kamine an die Wohnungen angebunden.

< 20.000 EUR/Whg
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Ersatz von Gasthermen durch dezentrale Warmepumpen
Basismalinahme Variante 2: Luft-Wasser-WP

AuRRengerat
(Verdampfer)
Quelle: Daikin

Luft-Wasser-WP
Quelle: Daikin

Splitgerate an Fassade
Quellen: https://gz.com
und eigenes Foto,
Florianopolis 2>




Heizungsumstellung im Einfamilienhaus

* \Vergleichsweise einfach, mit
Warmepumpen oder Pelletskessel

* Der erforderliche Platz ist fast immer
gegeben.

* In Verbindung mit WP kann ein
Heizkdrpertausch erforderlich sein.

* Erfahrungswerte der Umstellungskosten
von Ol auf Pellets oder auf WP liegen aktuell
im Bereich von 35.000,- bis 55.000,- EUR
(brutto!)
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Oder doch besser warten auf Griines Gas und E-Fuels?

Sonnenstrahlung — Strom — Wasserstoff — Griines Gas — Raumwarme

= Aus Strom entsteht im Elektrolyseur Wasserstoff. Mit 70% Wirkungsgrad

= Aus Wasserstoff wird Methan, griines Gas, hergestellt. Mit 80% Wirkungsgrad
= Aus griinem Gas entsteht im Heizkessel Warme. Mit 85% Wirkungsgrad.

= Uber griines Gas entstehen aus Sonnenenergie ca. 47% Raumwirme.

24
Wirkungsgrade fir FT-KW von DECHEMA,; E-Fuels — Mehr als eine Option, 2017



Oder doch besser warten auf Griines Gas und E-Fuels?

Sonnenstrahlung — Strom — Warmepumpe — Raumwarme

Aus griinem Strom entsteht in der WP Heizwarme. Mit 300% Wirkungsgrad

Uber Wirmepumpen entstehen aus Sonnenenergie ca. 300% Raumwirme.

Sonnenstrahlung — Strom — Wasserstoff — Griines Gas — Strom + Fernwarme

Aus Strom entsteht im Elektrolyseur Wasserstoff. Mit 70% Wirkungsgrad

Aus Wasserstoff wird Methan, griines Gas, hergestellt. Mit 80% Wirkungsgrad
Aus griinem Gas entsteht in einer KWK. Mit 40% Strom + 50% Warme

Aus griinem Strom entsteht in der WP Heizwarme. Mit 300% Wirkungsgrad

Uber Strom entstehen aus Sonnenenergie ca. 67% Raumwirme + 28% Fernwirme.

25
Wirkungsgrade fir FT-KW von DECHEMA,; E-Fuels — Mehr als eine Option, 2017



Nicht-technische Herausforderungen

= Innerhalb von Hausgemeinschaften: wohnrechtliche Fragestellungen tber
Duldungspflichten und Entscheidungsbildungen fir Umstellung auf klimafreundliche
Heizsysteme, inklusive Kochen.

= Fragen der Kostenlibernahme

= Uber das Gebiude hinaus: Fragestellungen von Zumutbarkeit,
etwa von Schallemissionen von Warmepumpen

= Fragestellungen der thermischen Nutzung von 6ffentlichem Gut,
z.B. Erdreich im offentlichen Raum
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Erfahrungen und Hoffnungen

= Beauftragen Sie externe Expertinnen.
= Lassen Sie die Diskussion zu, ohne Druck auf schnelle Entscheidungen.

= Lassen Sie Entscheidungen reifen. Lieber eine koordinierte, professionelle
Sanierung + Heizungsumstellung in zwei Jahren, als ein Schnellschuss heuer.

= |In wohnrechtlich schwierigen Situationen werden das EWG und begleitende
wohnrechtliche Klarungen bringen.
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Beenden wir das fossile Zeitalter, bevor
die fossilen Brennstoffe zu Ende gehen!

Auch die Steinzeit ist nicht wegen eines Mangels
an Steinen zu Ende gegangen. *
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Empfehlungen

Stadt
Wien

Immobilien
OVIi | Akademie

Lehrgange Seminare Zertifiziert

Nachhaltige Gebaudesanierung
und Helzungstausch

Projektentwicklung und Projektmanagement fiir
Immobilienverwaltungen

Z Fraunhofer

Abschlussbericht

ISE

WARMEPUMPEN IN BESTANDSGEBAUDEN

ERGEBNISSE AUS DEM FORSCHUNGS-

PROJEKT ,,WPsmART IM BESTAND"

Version 2,1 iS:and. 23.07.2020)
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Alle Gasheizungen bis 2040 ersetzen.
Sorge: Das ist arbeitstechnisch nicht schaffbar.
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Umstellung der fossil beheizten Hauptwohnsitze in Osterreich
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2038

2040

m Kohle, Koks, Briketts
m Heizol, Flissiggas
W Erdgas
m Biomasse
Elektr. Strom
Solar, Warmepumpen

W Fernwarme

Zu tun ist:

Umstellung von

71.000 Haushalten pro Jahr
bis 2040 (ca. 195 pro Tag)

Bisher getan wurde:
Umstellung von

26.000 Haushalten pro Jahr
(ca. 70 pro Tag)

Getan wurde aullerdem:

Ersatz fossiler Kessel in

80.000 Haushalten pro Jahr
(ca. 200 pro Tag)
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Was tun: Umstellung der fossil beheizten Hauptwohnsitze in W
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Eigene Darstellung auf Basis von Statistik Austria, Heizungen und Energietragerin O 2003 bis 2020.
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2024
2026
2028

2030
2032
2034
2036
2038
2040

m Kohle, Koks, Briketts
B Heizol, Flussiggas
B Erdgas
= Biomasse
Elektr. Strom
Solar, Warmepumpen

B Fernwarme

Zu tun ist:

Umstellung von

ca. 22.600 Haushalten pro Jahr
bis 2040 (ca. 60 pro Tag)

Bisher getan wurde:
Umstellung von

ca. 700 Haushalten pro Jahr
(ca. 2 pro Tag)

Getan wurde aulRerdem:
Ersatz fossiler Kessel in

ca. 20.500 Haushalten pro Jahr
(ca. 55 pro Tag)
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Gasheizungen werden auf Warmepumpen ersetzt.
Wo soll der Strom herkommen?
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Nutzenergieverbrauch (TJ/a)
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400 000 Stromverbrauch Osterreich 2020: 220 PJ/a
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Nutzenergieverbrauch (TJ/a)
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Stromverbrauch Osterreich 2040: 442 PJ/a

bei Ersatz der fossilen Energieanwendungen durch WP, E-Mobilitdt und Strom, noch ohne Sparen

Umweltwarme for
Warmepumpen

Effizienzsteigerung
durch E-Mobilitat

Elektrische Energie

B Fernwarme

¥ Brennholz

Biogene Brennstoffe

Sonstige ET



Woher der erneuerbare Strom bis 2030 kommen muss

Der Ausbau bei Wasser, Wind, PV und Biomasse soll die dekarbonisierte
Energiezukunft garantieren.

Erzeugter Strom in TWh

Wasserkraft © 200000 00000000000006(
00000000 OCOGOOIOIOONONONONOOT

(q:—“ _ . 900 +10 TWh
S B Windenergie 'Y +182 %
y b : . + 11 TWh
Photovoltaik +1.000 %
Cﬂ Biogene 000 1 Tih
Brennstoffe @ @ ¢ +18 %

inkl. Abfalle

Darstellung von 6sterreichs energie, auf Basis des Osterreichischen Regierungsprogramms 2020-2024,

© +5TWh )

+12 %

plus 98 PJ/a

Daher ist zusatzlich
Effizienz und Suffizienz
Notwendig.
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https://oesterreichsenerqgie.at/downloads/grafiken/detailseite/woher-der-erneuerbare-strom-bis-2030-kommen-muss




B Produktion

m Sektor Energie inkl Verluste

B Private Haushalte
Nichteneregt. Verbrauch

B Dienstleistungen

m Verkehr

®m Landwirtschaft

m Verkehr

‘ ) m Nichtenergetischer Verbrauch
O| ® Private Haushalte
458 PJ i Sektor Energie inkl Verluste
12,7 Mrd. Lite B Produktion

® Dienstleistungen

B Landwirtschaft

AktuellerVerbrauch in Osterreich, 2020:
270 m3 Gas pro Sekunde

Aktueller Verbrauch in Osterreich, 2020:
400 Liter Ol pro Sekunde

Endenergieeinsatz von Ol und Gas in Osterreich 2020. Eigene Darstellungen aus Energiefluss in Osterreich 2020, 37
Energieagentur im Auftrag des bmk, auf Basis der vorldufigen Energiebilanz 2020 (Stand 28.05.2021) der Statistik Austria




